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Korte golven en bun toepassing. 
Door Dr. A. ESAU. 

(Slot.) 

De Ontvaoge,s. In tegenstelling met de zeer ingewikkeld ge- 
worden ontvanginrichtingen voor trans-oceanisch vcrkeer op lange 
golven bereikt men op de korre golven zijn doe! veelal nog met 
de allereenvoudigste schakelingen. Dat ligt in de eerste plaats 
hieraan, dat de betere overdrachl bij de ontvangst van korte golven 
aanzienlijk grootere veldsterkten beschlkbaar doet zijn, maar ook 
behoeft men nog niet zoo hooge eischen le stellen aan de selec- 
tivireit tegen andere signalen en luchlstoringcn. Te voorzlen is 
evenwel, dat in de toekomst noogere eischen zullen zijn le stcllen 
en dus ingewikkelder hulpmiddelen noodig zullcn worden. 

Als antenne komen normale L- en parapluie-anrenncs in aan- 
merking. Goed resultaat is ook verkregen met loodrecht omhoog 
gespannen draden. De voorkeur daarboven is le geven aau an- 
tennes van het Beverage-type, welker lcngte-afmelingen ongeveer 
gelijk zijn aan die dcr te ontvangen golven en welker hoogle stechts 
eenlge meters boven den grond behoeft le zijn. •) 

Natuurlijk kan men voor ontvangst van korte gotvcn ook raam- 

1) Beoeffendt de s .. ·eroge-ontenno verwijten wij nanr R. E. No. 35 
van don tooptfldon jaargang. - Red. 
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nntennes gebruikcn, welker aanral windingen in vcrband 111e1 de 
hooge Irequenrie klein meet zijn. 

De voordeelen van gerichte ontvangmiddeten liggen cvenals bij 
lange golven in hel buitensluiten van storende signalen uit andcre 
richlingen en in de verzwakking van tuchtstoringen, 

Evenals bij de antennes voor lange golven, waarbij men tegen- 
woordig afstemming vermijdt, is ook op de korte golven hel prin- 
cipe der ontvangst met niet atgestemde antenne toegepast, dat hier 
in nog sterkere mate vereenvoudiging brengt in schakeling en be- 
diening. 

De ontvanger zell in zijn eenvoudigsten vorm bestaat uit een 
afgestemden kring, die met rooster en gloeidraad van een terug- 
gekoppelde lamp is verbonden, zoonoodig met laagtrequentver- 
sterking. 

Stell men hoogere eischen aan de storingsvrijheid, dan rnoet men 
lot golftengte-transforrnatie overgaan, waarmee bij de onrvaugsr 
van lange golven al geruimen tijd met succes wordt gewerkt. Door 
de aankomende trillingen van bepaalde frequentie te laten samen 
werken met de locaal opgewekte van een zwevingstoestel, wordt 
eerst een zwevingsfrequentie van bijv. 30.000 (golfl. 10.000 meter) 
opgewekt, welke men toevoert aan een lange-golt-hoogfrequent- 
versterker en in geval van seinteekens met een tweedc zwevings- 
toestel hoorbaar maakt. Deze methode henmerkl rich door groote 
storingsvrijheid en vermijdt op elegante wijze de moeilijkheden 
eener directe hoogfrequentversterking van die korte golven, moei- 
lijkheden, die zich nog niet hebben laten overwinnen. Achter den 
z.g. middellrequentversterker laat zich natuurlijk nog weer een 
laagfrequentversterker gehruiken en laagfrequente selectiemiddclen. 

Voorloopig cvenwel is toepassing dier hoogselectieve versterkers 
nog niet in vollen omvang rnogelijk wegens onvoldoende constant- 
heid der gclflengte. In dit opzicht zijn zeker in de naaste toekomst 
groote verbeteringen re verwachten en daar bij toenemend korte- 
golfvcrkeer storingsvrijheid een eersre eisch zal worden, bestaat 
geen 1wijfcl of deze soon van ontvangers heett een belangrijke 
toekomst. De verdere on1wikkeling der ontvanginrichtingen zal on- 
gctwijfeld verloopen in soor1gelijke banen als bij de lange golven. 

De seer gunstige verhouding tussche.n signaalsterkte en storingen 
bij de ontvangst van kone golven opent goedc uitzichten voor de 
verweztnlij king van een lievelingswensch, zoo oud als de radio- 
telegrafie zelf n.l. de sneltelegrafie, die bij de lange golven 101 
dusver nlet dien graad van bcdrijfszckerhcid heeft verkregen, welke 
voor gcregeldc afwikkeling van verkeer beslist noodig is. Bij de 
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lange golven stuit men op te groote sterkte der luchtstoringen 
tegenover le geringe veldsterkten van de te onrvangen signalen. 
Daarbij komen de moeilijkheden, bij de lange golven vcroorzaakt 
door de groote tijdcontacten der afgestemde kringen. die - zelfs 
als er geen luchtstoringen waren - nog een opvoering van het 
seintempo zouden bemoeilijken. 

Bij korte golven zijn de storende werkingen van dezen aard 
minder te vreezen, zoodat seinsnelheden van vele honderde woor- 
den binnen het terrein van bet technisch mogelijke liggen. Daar- 
voor is evenwel een constantheid der golf noodig tot op 0.01 a 
0.03 % en die is nog niet bereik1. 

Hel loenemende aaotal stations op Jange en middelmatig lange 
golven maakt het reeds nu zeer moeilijk, voor nieuwe stations golf- 
lengten aan le wijzen, die geen bestaaode verbindingen storen. Of 
men tusschen 10.000 en 30.000 meter golflengte de stations nog 
veel dichter bij elkaar kan brengen dan 200 trillingen frequentie- 
verschil, zooals nu reeds bet geval is, dat lijkt bij de storingsvrij- 
heid der tegenwoordige ontvangers theoretisch wel mogelijk, rnaar 
her moet in het bedrijf bezwaren geven wegens de noodzakelijkbeid 
van zeer nauwkeurige instelling en zeer constante golflengten. 

De mogelijkheid der overbrugging van groote afstanden met 
korte golven gee!t plaats voor nieuwe stations en wel in onge- 
dacht groot aantal. Rekent men daar op golven, die zelfs 1000 
trillingen uit elkaar liggen, dan kunnen russchen 99 en 100 meter, 
dus in t meter golflengte verschil, 30 zenders worden geplaatst, 
maar dan mogen de golfle_ngten ook niet meer dan 0.02 % vari- 
eeren I Al is thans aan dien eisch nog niet le voldoen, de bereke- 
ning 100111 in elk geval hoe ook bij een veel minder dichte bezet- 
ting dan boven de 10.000 meter thans bestaat, in het korte 
golfgebied niet zoo spoedig gebrek aan plaats zal ontstaan. 

Ene,gie-overdracht en verschijnselen in de ruimte tusschen zender 
en ontvanger. Bij de 101 dusver gebruikte golflengtcn in het ver- 
keer over groote afstanden kan de grootte-orde der lnrensltelt van 
het door een zender opgewekle veld tcr plaatse van den ontvanger 
worden bepaald volgens de formule van Austin. 

Duidt men den afstand aan met t, de golnengte met l, de 
effectieve hoogte der zendantenne met h en den st room in die 
antenne met i, dan is de veldsterktc P in micro-volts per meter 
effectievc hoogte der ontvangantenne gegeven door: 

F= 120h1Xe_._..,., 
r 
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waarbij overigens geen rekening is gehouden met den invloed der 
aardkromming. 

Voor den a/stand Nauen-Buenos-Ayres (r = 12.000 K.M.), 
effectieve hoogte te Nauen 170 M., stroomsterkte 500 A. en golf- 
lente 18 K.M. vindt men een veldslerkte re Buenos Ayres van 
3 microvolt per meter, hetgeen met metingen in overeenstemming is. 

Past men de formule toe op een golf van I 00 M., bij h = 15 M., 
i = 4 A., dan zou men vioden: 

f = 6.1()-U. 
Meting heel! evenwel JO microvoll per meter doeo vinden, dat 

is een I ()!?8 maal grootere waarde dan de formule doe! verwachten 
zoodat geheel geen overeensternming in grootre-orde meer bestaat. 

Wanneer men her getal 0.0015, dar de absorptie bepaalt, voor 
de korte goll gelijk nul aannam, dus uifging van een geheel verlies- 
vrije overdracht, dan zou men uit de berekening 18 microvoll per 
meter vinden, hetgeen in grootte-orde met de gemefen waarde 
ongeveer overeenkomt. 

De energie-overdracht heeft dus bij de korte golven plaats op 
een wijze., die niet meer is te vereenigen met de vooropstellingen, 
die aan de formule ten grondslag tiggen. 

Ult bet tot dusver beschikbare waamemingsmateriaal laat zich 
nog geen stellige gevolgtrekking maken over de factoren, die bij 
de overdracht van korte golven een rol spelen. Tamelijk waar- 
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schijnlijk lijkt het evenwel, dat de in horizontale richting uttge- 
straalde energie zeer snel wordt geabsorbeerd en dus niet kan 
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bijdragen tot het veld ter plaatse van den ontvanger . .Men kan 
aannemen, dat de veldintensiteit, berekend volgens Austin, onge- 
veer overeenslemt met het aandeel der horizontaal uitgestraalde 
energie. Deze veldintensiteit is voor golflengten I 00, 200 en 400 
meter in fig. 3 opgeleekend in alhankelijkheid van den alstand 
van den zender. 

Voor de werkelijke overdracht der energie komt veeleer in eersten 
aanleg de onder meer of minder scherpen hoek door de antenne 
uitgestraalde energie in aanmerking, welke energie door terug- 
kaatsingseffecten de plaats van den ontvanger bereikt. Deze voor- 
stelting kan de goede resuttaten verklaren, bereikt met antennes, 
welke deze stralingsrichting begunstigeo . .Maar wij staan aan het 
begin der ontwikkeling en een stelfig oordeel is voorbarig. 

Oe veldsterkten van Jange en korte golven vergelijkende, moet 
men natuurlijk niet uit 't oog verliezen, dat onalhankelijk van de 
verschilten in overdracht, het werkelijk door de antenne uitge- 
straalde deel der energie ook zeer ten gunste van de korte golven 
uitvalt, Bij een effectieve antennehoogte van I 50 M., golllengte 
20 K.M. en stroornsterkte 500 A., worden 22 K.W. uitgesrraald, 
dat is ongeveer 5 % van de energie. Bij een golf van 15 M., 
antennehoogte 15 M., srroomsterkte 5 A, is de straalingsenergie 
1.6 K.W. of 30 % van het totaal. 

Oe meest kenmerkende onderscheiden russchen lange en korte 
golven vertoonen zich, wanneer men de signaalsrerkte over een 
meer langdurig tijdsverloop beschouwL 

Het is bekend, dat bij Jange golven eigenaardige perioden van 
geringere sterkte voorkomen, die bij de ontvangst lamelijk regel- 
malig rerugkeeren, bijna altijd nauwkeurig op de tijden dai of 
ter plaarse van den zender, of van den ontvangcr de zon opgaat. 
Hoe !anger de golf is, des te minder groot is de sterkte-afval. 
Terwijl bijv. op 16 a 18 K.M. golflengte de teekens nooi1 geheel 
verdwijnen, daalt de intensiteit bij l I K.M. golf soms reeds be- 
neden hoorbaarheid. Die toestand vertoont echter slechts een be- 
perkten duur, zoodat vaak reeds weer na een half uur binnen 
enkele minuten weer voile sterkte word! berelkt, Afgezien van 
deze op zich zelf staande, regelmatige s1oringen, blijfl de ontvang- 
sterkte dag en nacht tamelijk constant, al is ook bij golven van 
I I K.M. des nachts de geluidsierkte greeter. 

Deze verhoudingen veranderen als men in het gebied van 1000 
-10.000 meter golflengte komt. Dan doen de zelfde verschijnsclen 
zich sterker voor en er komen onregelmatige schommelingen in 
de sterkte bij, vooral des nachts. De grootte der onregelmatig- 
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Flt- .. 

. . ,, .. ,, 
geeft dan een directe maat voor 
(Zie fig. 4 en 5).1) 

Nog doelmatiger is voor proeven op dit gebied bet gebruik van 
den ondulator, dat evenwel meer geperfectioncerde ontvangmid- 
delen onderstelt. 

heden schijnt samen te hangen met atmosfcrische toestanden. 
In hct golflengtengebied van ongeveer 200--1000 meter worden 

de onregelmatige veranderingen in de ontvangsterkte bijzonder 
opvallend. Niet alleen verdwijnen de teekens volkomen gedurende 
tijden, die van enkele seconden 101 verscheidene minulen kunncn 
duren, rnaar die zwaktepcrioden treden ook zeer veelvuldig op. 

Deze verschijnselen werden ook bij het werken door amateurs 
op golven van 200 meter al erg storend ondervonden en hierop 
was wet hoofdzakelijk hct vooroordeel gebasccrd, dat tegen hel 
gebruik van zeer korte golvcn voor draadloos verkeer bestond. 

Zoodra men evenwel kumt in het gebied van 100 meter en daar 
beneden, doet de oatvangsterkte zich geheel anders voor. De 
zwakteperiodcn zijn veel minder erg en ook minder veelvuldig. 
terwijl zij bovendien maar kort duren. Daardoor is het met de tot 
dusver gebruikelijkc melhoden niet gemakkelijk, hun sterkte en 

tijdsduur te bepalen. Men 
heefl daarom een nieuwe 
waamemingsmethode be- 
dacht, waarbij men den 
zender bet alfabel laat sei- 
nen, terwijl de ontvangers 
alien die letters opteekeoeo, 
welke bijzonder verzwakt 
overkomen. De seiosnelheid 

den duur der zwalctcperioden. 

Vaak is beweerd, dat op 
de zeer korte golven heele- 
maal geen zwakteperiodea 
( sluiering, fading) zoudeo 
voorkomen.Maar, ofschoon 
minder erg, zijo zij toch wet 
aanwezig. Overigens is men 
nooit zeker in hoeverre de 

' • ,, ' i.-' ,,., •• 

inconstantheid van de zen- 
dergolfleogte mede schuldig is aan verzwakte ontvangst. Nader 
onderzoek is nog noodig. 

•) Zi� ook Radi�Nieuv•s Februari 1922. 
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Gaal men de zwakteperioden na, zooals die optrcden op twee 

ontvangstatiens, zelfs als die slechts enkele honderde meters van 
elkaar liggen, dan ervaart men, dat ze niet op beide stations ge- 
lijktijdig en niet even sterk optreden. 

Verder is door uitgebreide waarnemingen vastgestelcl, clat bet- 
zclfde station van twee verschillende golflengten ook de verzwak- 
kingen niet gelijktijdig waarneemt. Reeds zeer kleine golflengte 
verschillen geven hier in tijd en sterkle aanleiding tot uitcenloopcnd 
rcsultaat. 

lnteressant is verder de waarneming van de verschijnsclen op 
verschillende afstanden van den zender. Op korten afstand worden 
de zwakteperioden niet waargenomen, op zeer grooten afstand ook 
niet. Zij treden op in hel tusschengelegen gebied, waarvan de 
grenzen echter niet nauwkeurig zijn vastgesteld. Zcker is wel, dat 
zij behalve van de golflengte ook afhangen van den aard van het 
terrein en vooral van atmosferische toestanden, speciaal in hoogere 
luchtlagen. 

Neemt men aan, dat in de nabijheid vooral de oppervlakle-straling 
wordt ontvangen, terwijl de schuin naar boven gerichte stealing 
hier geen effect heelt, dan kan de inconstantheid door interfe- 
rentie russchen die twee niet ontstaan. 

Hetzclfde geld! voor groote afstanden, waar de horizonlaal uit- 
gestraalde eenrgie niet meer meetelt, 

lnconstantheid door gelijktijdige werking der beide stralingen 
as in het tusschengebied wel mogelijk. 

01 deze voorstelling alle verschijnselcn verklaart, staat nog niet 
vast. Het is een voorloopige poging tot verklaring. 

Korie gtdemplt golven schijnen In sterktc en duur der zwakte- 
perioden in het veer- 
deel re zijn boven on- 
gedempte. De 0111- 

vangsterkte is veer 
gelijkmatiger ( fig. 6) . 
Misschien ligt de eor- 
zaak in de minder 
volkomen interferen- 
tie. lntusschen bezit- 
ten gedcmpte golven 
nu eenmaal te groote 
nadeelen voor prac- 
tisch gebruik. 

Wij staan pas aan F11. e 

N�»»•»•P"ffO> l)•o••oo• ,,,. ''" 

I """""''"�" -······- O•l¥r'l"'VI>'' ... 
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't begin der ontwikkcling van de korte golven. De resultaten zijn niet 
alleen veelbelovend voor het verkeer, maar ook voor onze kennis 
van de enrgie-overdracht en van de eigenschappen der hoogere 
luchtlagen. 

Storingen door vreemde zeoders en atmosfe,rische storingen. 
Waar op korte golven enorm veel stations naast elkaar kunnen 

werken en het aantal commercieele stations hier nog geen tien be- 
draagt, zou men het nu al nemen van maatregelen tegen onderlinge 
storing overbodig kunnen achten, In werkelijkheid echter hebben 
de amateurzenders over de geheele wereld hier al zoo veel plaats 
bezel - en zij bezetten dagelijks meer plaats - dal den lechnicus 
de schrik om 't hart slaat. 

Daarom lijkl het noodig, reeds nu voldoende plaats voor com- 
mercieel verkeer te reserveeren, speciaal in landen als Engeland 
en Amerika waar amateurzenders talrijk zijn. Hoe later men maat- 
regelen neemt, hoe moeilijker zij worden. 

Aan de amateurs, aan wie zeker groote verdienste toekomt voor 
hetgeen zij 101 dusver voor de ontwikkeling deden en op wier mede- 
werking men ook bij onderzoekingen in de toekomst zal zijn aan- 
gewezen, zouden bepaalde gollgebieden kunnen worden overge- 
laten. 

Bebalve deze maatregel is nog een andere dringend noodig: 
onderdrukking der bovengolven van de in bedrijf zijnde zenders, 

Eenerzijds gaan de klachten tegen de nog in bedrijl zijnde licht- 
boogzenders die in Frankrijk en Engeland de kor1egolfontvangst 
uit Amerika zeer bemoeilijken en den wensch rechtvaardigen. dat 
die zenders door niet-storende zullen worden vervangen. In Frank- 
rijk hoopt men door vervanging van den boog te Bordeaux 
(Lafayette-station) door een hooglrequentie-machine dit docl te 
bereiken. 

Wat de groore Duhsche stations Nauen en Eilvese betreft, is 
door een serie waarnemingen vastgesteld, dat in hc1 gcbied der 
korte golven geheel geen bovengotven aanwezlg zijn, of zoo zwak, 
dat zij nicl storen. 

Belangrijk onaangcnamer zijn de ornroepzenders, die talrijke en 
soms zeer sterke bovengolvcn hebben, t n de omgeving van Berl ijn 
hoorde men er tusschen 60 en 130 meter niet minder dan 8, 266 
sterk, dat de kor1e golfsignalen rer sterkte van Parijs, Rome en 
Nauen ter nauwemood re hooren waren, zoo Jang de twee Berlijn- 
sche omroepzenders werkten. Telefoniezenders storen bovendlen 
niet op �n golf, maar over een tamelijk breed gebied. 

Het wegnemen dier storingen door inschakeling van tusschen- 
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kringen in de renders moet technisch zijn opgelost wanneer het 
oogenblik van geregeld kortegolfverkeer aanbreekt. 

Ofschoon al deze maatregelen voorloopig voldoende plaats zou- 
den maken voor commercieel verkeer, zullen loch met 't oog o.a. 
op duplexverkeer de ontvangers voor korte golven ook storlngs- 
vrijer moeten worden gernaakl. 

De weg daartoe voerl over de reeds in dit artikel aangeduide 
golflengte-transformatie, die des te scherper kan worden benut 
naarmate de golflengte der zenders constanter wordt. De constant- 
heid van de zenders bepaalt hier veel meer nog clan op de lange 
golven de toepasbaarheid van selectiemiddelen. 

Vaak worden de verrassend goede ontvangresultaten op korte 
golven toegeschreven aan afwezigheid van luchtstoringeo in dlt 
golfgebied. Die verklaring gaat evenwel niet op. Systematisch on- 
derzoek had lot dusver naar beneden toe slechts plaats tot 50 
meter; rnaar dan bleken de luchtstoringen bij wijlen in sterkte niet 
onder te doen voor die op langere golven. 

Vergelijkt men de luchtstoringen op verschillende goHlengten, 
dan blijken die, welke bun oorsprong op grooten alstand hebben, 
op de lange golven in sterkte toe te nemen. Hiervan hecft men dus 
op korte golven minder last. Met storingen van rneer lokalen aard 
als onweer, staat het vaak juist omgekeerd. Daar deze laatste soort 
in den zomer overweegt, moet men des zomers op de korte golven 
veel slechtere verhoudingen verwachten.. lnderdaad kunncn dan 
tusschen 50 en 100 meter de storingen erger zijn dan boven 10.000. 

Ook in tijdsduur toonen de luchtstoringen vcrschil op uiteenloo- 
pende golflengten. Op de lange golven heefl men cen doorloopcnd 
gepruttel, onderbroken door hardere krakers, Dat dcortoopeud 
gepruttcl nu vcrtoonl op de kortere golven onderbrekingen, die 
langer zijn naarmate de golflengte korter is. En bij de zcer korte 
golven blijven eigenlijk allecn de afzonderlijke krakers over, die 
inlusschen wel even sterk zijn als op lange golven. Toch voert dit 
bij gelijke signaalslerkte tot betere neembaarnetd. 

Wal he! optrcden dcr storingen op verschillende uren van het 
etmaal betreft, vertoonen de korte golven ook voordeelen. De in den 
loop van den dag normaal steeds toenernende storingcn treden op 
de korte golven zwakkcr op en met grootcre vertraging. Op de 
lange golven nemen de storingen eerst 's morgens tcgen sonsop- 
gang af. Op de korte golven begin! dit reeds korl na mlddernacht 
en volgens de waarnemingen ook veei sneller. 

Alles samengenomen lijkcn volgens de waarnc,ningcn de lucht- 
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storingen op de korte gotven minder belangrijk. Ter verklaring der 
goede ontvangresultaten moel men niet alleen op de minder hin- 
derlijke sloringen letten, maar ook op hel slerkere veld, dat door 
de betere overdrachl der golven op de plaats van ontvangst wordt 
opgewekt. Slechts dan kan men komen lot de practisch waarge- 
nomen verhouding der sterkte van teekens tot storingen die van een 
andere grootteorde is dan op lange golven. 

Telefooie. De bruikbaarheid der korte golven strekt zich niet 
alleen uil lot telegrafie (vooral sneltelegrafie} rnaar ook tot tele- 
lonie over groote afs1anden, althans des nachts. Misschien bieden 
wel de korte golven de eenige mogelijkheid voor zeer grooie af- 
slanden, daar men voor telelonie aan zender en ontvanger op korte 
golven vrij is van zekere moeilijkheden, die op lange golven op- 
treden. 

Anders zouden voor telelonie over groote afstanden slechts goll- 
Jengten van 5 a 10.()()() meter in aanmerking kornen, een gebied, dat 
door bet continentale verkeer al sterk is overvuld, zoodat de ont- 
vanger zeer storingsvrij zou moelen zijo, hetgeen voor onvervormde 
lelelonie-ontvangsl op die gotven slechts zeer onvolkomen is re 
verwezenlijken. Daarbij koml, dat de breede nevenbanden, welke 
door lelelonie op de golflengten in dat golflenglengebied in beslag 
worden genomen, ook de telegrafie sterk zouden storen. De sterkte- 
veranderingen op lange golven, die op dichl naast elkaar gelegen 
golven zeer verschillend zijn, moeten bij breede nevenbanden ver- 
vorming geven onderweg. 

In al deze opzichten staan de korte golven met hun naar ver- 
houding veel smallere nevenbanden, er veel gunstiger voor. De in 
Amerika genomen proeven ermede, hebben ook dat wel reeds 
aangetoond. 

De ontvangat van kortere gotven door mlddel 
van gotftransformatle. 

Door ir. N. KOOMANS. 

In Radio-Nieuws is een beschrijving gegeven van de ontvang- 
inrichtingen re Sambeek en Meyendel. 

Bij deze inrichtingen werd van de methode van de dubbelc 
zweving gebruik gemaak1. 

Dit nu is niet anders, dan wat men tegenwoordig vaak golltrans- 
lormalie noernt. 

In Meyendel word! de golflengte, waarmede lndil' werkr, door 
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de Joevoeging van een Jocaal gegenereerde trilling getranslormcerd 
rot een lagere frequentie van circa 9000 trillingen, welke, practlsch 
gesproken, nog onhoorbaar is en die op de gcwone wijzc, door 
nog eens te iiberlageren, tot cen hoorbare loon wordt gemaakt. 

Deze iweede iiberlagering is naluurlijk noodig, wannecr men 
met ongedcmpte telcgrafie te doen heeft. 

Wenscht men gedempte scheepsstations of telefonie te ontvan- 
gen. dan kan men de tweede zweving weglaten, daar beide door 
hun gedempt karakter zonder meer hoorbaar zijn. 

Voor de lndie-ontvangst wordt de dubbele zwevingsonlvangst 
toegepast ter verkrijging bovenal van groote selectiviteit. 

Voor de ontvangst van telefonie op kortere golflcngten hceft de 
golftransformatie het voordeel, dat men de moeilijk te hanteeren 
korte gotflengten door golftransformatie in Iangere golven om- 
zet, waarbij dan tevens de mogclijkheid wordt geschapen om een 
behoorlijke selectiviteit re verkrijgen. zonder dal de regeling tnge- 
wikkeld word!. 

Met de inrichting van Meyendel, die destijds uitvoerig construe- 
tief is beschreven en waarop thans niet nader hehoeft te worden 
teruggckomen, is het zonder meer mogelijk, en we hcbbcn dit dan 
ook meermalen gedaan, om telefonie met golfiransformafie te ont- 
vangen, als men de rweede zwcving weglaat. 

Echter is deze methode weinig aan re bevelen, omdat onze 
lndische on!Vanginrichting voor dat docl noodeloos ingewik- 
keld is. 

lmmers wordt bij deze inrichting in de middelfrequenlie weer 
een primaire en secundaire algestemde kring en ook tcrugkoppcllng 
toegepasr, alles ter wille van de selectlvlteit, 

Dar deze selectiviteit voor telefonie overbodlg. ja zelfs uit den 
booze is. ziel men onmiddellijk in, wanneer men bedenkr, dnt de 
dubbeltoon van een booglampzcnder op die wijze tot een enkeltoon 
wordt reruggebracht. 

Als men de draadlooze muziek op dezelfde wijze behandclde. 
zou het resultaat in elke bereekcnis van her woord ccntonlg zijn. 

Her kan dus eenvoudiger. wanneer men tcrccht tevreden is met 
een resonantieschcrpte in de middelfrequentic, die vooral onscherp 
genoeg is om den Irequemteband. waarln de tclcfonic gelegen is, 
zonder voorkeur, d.w.z. ongedetormeerd, door re laten, 

Dit krijgl men juist op de goede maat gedaan, ats men voor de 
middellrequentie gebru,k maakl van hoogfrcquenrie-transformato- 
ren met ,jzerkern. 

In aansluiting met de inwendige rooster- en plaatwccrstaudcn 
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van de lamp, kan men het aantal wikkelingen primair circa 3 A 4 
maal kleiner nemen dan secundair. 

Zeer bruikbare transformaloren brengt de General Radio in den 
handel. waarbij her aantal wikkelingen secundair zoodaoig gedi- 
mensioneerd is, da1 in verband met het eigen capaciteitseffect een 
eigen lrequentie ontstaat van circa I0.000 meter golflengte. 

, 

Fig, I 

Wegens de verdeelde aanwezigheid van de eigen capaciteit ont- 
staat juist de gewenschte onscherpte in de resonantle-kromme, ter- 
wijl de afstemming scherp genoeg is om het golftransformatie ver- 
schijnsel volkomen bevredigend te krijgen zonder toepassing van 
een of meer afgestemde kringen. De vereenvoudiging in toestel- 
opstelling, die men op die manier verkrijgt is zeer belangrijk. 

We raden daarom ieder aan, die met golftra.nslormatie een proef 
wil nemen, om hierin onzc ervaring le volgen. 

Als uberlagerer kan men natuurlijk ieder zwevingstoestel nemen: 
echrcr is voor het gestelde doe! de Numans generator wel hel 
eenvoudigste, hoewel men hierdoor tot dubbelroosterlampen wordt 
beperkt, 

In het schema van fig. I, dat we als het meest geschlkt aan- 
bevelen, is dan ook de Numans-generator geteekend. 

In dit schema is I een raam, waarmede ontvangen wordl. Dit 
raam is met een verlengspoel 2 en een regelbaren condensator 3, tot 
een afstembaren kring vereenlgd, 

Met spoel 2 is de generator 4 gekoppeld, die zoodanig wordt 
ingesteld. dat een frequentie wordl gegenereerd, die zooveel van 
de ontvangene verschilt, dat in de eerste detectorlamp 5 een ver- 
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schil-Irequentie ontsraat, die overeenkomt met een golflengte van 
I 0.000 meter. 

6 is een hoogfrequentic transformator van de General Radio. 
De middel-frequentie van 10.000 meter golflengte wordt achter- 

eenvolgens in eenlge lampen versterkt; in de liguur zijo slechts 
twee lampen n.1. 7 en 9 geteekend, die onderling door een hoog- 
Irequentie-transfcrmator 8 zijn verbonden. De laatste lamp 9 is 
echter tevens detector, betgeen le zien is aan den roosterconden- 
sator met lekweerstand. Hierin word! dus wt de middelfrequentie 
de telefonie of hel gedempte signaal algeleid, die weer in een of 
meer fampen laagfrequent kunnen worden versterkt. 

In de liguur is slechts een laagfrequentversterkerlamp 11 getee- 
kend, welke door een laaglrequeot-lransformator 10 word! vooraf- 
gegaan. In den anodekring van de laatste laagfrequente lamp be- 
vindt zich de teiefonische weergever. 

Een goed apparaat voor telefooie-ontvangst verkrijgt men, als 
men in bet geheel 7 lam pen nee mt, als vol gt verdeeld: 

I lamp detector; 
I lamp generator; 
4 larnpen middelfrequent, waarvan de laatste weer detector; 
I lamp laagtrequent, 
Om meer dan 4 larnpen middelfrequent te nemen is niet aan te 

raden, omdat anders de genereerneiging re zeer toeneemt; van 
deze lampen kan men in de eersre plaats de laagfrequent-lamp 
en eventueel ook de generator-lamp van iets grooter vern1ogen 
nemen, dan de andere, Wei is de genereerneiging le bedwingen 
met de melhode als door ons uitvoerig is aangegeven naar aan- 
leiding van den bouw van de hoogfrequenl-versterkers voor het 
station Sambeek in Radio-Nieuws, echler moet men hiermede loch 
niet le ver gaan, daar condensaloren op verschillende plaalsen 
aangebracht om electrische velden tegen te gaan, een deformalie 
van de lele!onie kunnen veroorzaken, vooral wanneer deze con- 
densatoren te groot moeten zijn. 

Wil men nog grootere verslerking berelken, zooda! ecn krach- 
uge luidsprekerwerking omstaat, dan kan men beter een aparte 
lamp met een moolen vervormings-vrijen ingangs-iransformator 
nemen (b.v. den Pyctransformator). Men is dan in staat om een 
bijzonder type lamp te kiezen met een behoorlijk groolc negatieve 
voorspanning, waardoor men kwalileils-telefonie kan verkrijge1t. 
Trouwens hel schema, dat hierboven werd aangegeven ls geheel 
op kwalileits-weergaaf ingericht. 

Van terugkoppeling, eooats bij de lndie-ontvangst, waardoor 
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men met minder lampen dezellde versterking zou kunnen krijgen, 
is geheel afgezien, daar elke terugkoppeling. die eenigszins effoc- 
tief is, ververmend werkt. 

De versterking, die met 7 lampen word! bereikt, is ovengens 
groat genoeg, om met een raampje van 60 c.M. zijde Chelmsford 
uit den luidspreker te krijgen zeer voldoende voor een niet le groote 
ruimte. 

Natuurlijk kan men het raam vervangen, door antenne en aarde, 
waarbij het voldoende is ter verkrijging van een gelijkwaardige 
werking, dat men als antenne neemt een draadje van 4 tot IO 
meter in de kamer ungespannen, Men moet dan den seriestand van 
spoel 2 en condensator 3 veranderen in een parallelstand, zoodat 
een vliegwielkring ootstaat. 

Raamontvangst is evenwel voor telefonie in den regel merkbaar 
beter, terwijl het tevens mogelijk is om lastige stoorstations door 
draaiing van het raam onschadelijk te makeo. 

Een bijzonderheid, waarop we de aandacht willen vestigen, is, 
dat in de figuur bij de eerste detectorlamp 5 een roosterconden- 
sator met lek ontbreekt. 

lnderdaad kunnen deze onderdeelen worden gemist, omdat door 
de tocgevoegde trilling uit den generatcr, de lamp 5 vanzelf in her 
gebogen deel van zijn karalcteristiek wordt gebracht, waardoor 
gelijkrichting intreedt. 

De koppcling tusschen den generator 4 en de spoel 2 kan door 
den amateur net best instelbaar worden gemaakt ter verkrijging 
van maximum geluidsterkte op dezelfde wijze als waarop men bij 
een gewoon ontvangtoestel twee spoelen regelbaar koppelt. 

Het aantal in bedrijf zijnde windingen van het raarn moet ver- 
stelbaar zijn voor de ontvangst van uiteenloopende golllengten: 
(men kan nu natuurlijk ook die verstelbaarheid zoo inrichten, dat 
voor de meest gebruikelijke telefoniegolven de generatorkoppeling 
ongewijzigd kan blijven). 

Men krijgt op die wijze een beknopt toestel, dai slechts twee 
variabele condensatoren - � van het raam en de ander van den 
generator - en twee spoelen bevat. 

Een alzonderlijke gloeisrroomregelaar voor den generator als men 
een generator Numans gebruikt is wel aan re radcn en ook een 
alzonderlijke plaatstroomaltakking van de anodebatterij, die men 
veranderen kan, zonder dat de plaatspanning van de andere 
lampen veranderL Het voordeel van het toestel is daarin gelegen, 
dat men gemakkelijk met verschillende golflengten op een raam 
werken kan zonder vervorming, Ats antenne-toestel is hel na- 
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tuurlijk ook goed en eenvoudig. Past men evenwel cen rnatige 
buitenshuis-antcnne toe dan kan men evengoed een gewoon ont- 
vangtoestet bouwen met flinke laagfrequentversterking, ook dit 
is vervormingsvrij als men geen tcrugkoppeling aanwendt. 

Het toestel met ah:onderlijken generator, zooals dit hierboven 
beschreven is, geeft de noodige regelingsmogetijkheid en laat aller- 
lei wijzen van gebruik toe, zooals aan het slot bij de bespreking 
van de fotogralische albeelding, nader is aangegeven. 

Het is ook zeer goed mogeJijk een toestel te rnaken met denzell- 
den versterkingsraad, met t!en tamp minder. Men moet dan detec- 
torlarnp en generatorlamp tot een larnp cornbineeren op dezelfde 
wijze, zooats rnen bij een gewoon drie spoelen toestel ongedempte 
stations door terugkoppeling ontvangt, 

Men krijgt op die rnanier een zeslampstoestel. 
Werkt men met korte golven, waarbij de versternrning procen- 

tueel gering is om de 10.000 meter verschilfrequentie, te krijgen, 
dan kan men met het schema volgens Ug. 2 volstaan. Daarin is 
t de gecombineerde deteclor-generatorlamp, die opgenomen is in 
een schakeling, die geheel analoog is met de schakeling van den 
generator 4 in fig. I. 

Alleen is in de anodeketen 
de primaire wikkeling opgeno- 
men van den eersten hoogfre- 
quentie-transfonnator 3. Ver- 
der volgen (hetgeen in de tee- 
kening is weggelaten) op de- 
zelfde wijze ats in fig. I de 
overige lampen. 

Op te merken valt, dat men de primaire wikkeling van den trans- 
Iormator moet overbruggen door een kleinen condensator, om de 
lamp het genereeren mogelijk te maken. 

Hoe kleiner de condensator genomen wordt hoe grooter de ver- 
sterking, aangezien deze condensator als nevenweg eenig verlies 
veroorzaakt. Het beste is, dat men dezen condensator, althans aan- 
vankelijk, regelbaar maakt, omdat elk toestel waarschijntijk andere 
capaciteil zal noodig hebben, afhankelijk van de koppelings-elgen- 
aardigheden waarmede het rocstet bchept is. 

De grens van den condensator wordt gevormd door de wllligheid 
lot generecren van de lamp. 

Oit laatste punt trouwens vormt de moeilijkheid. De koppeling, 
die in de volgende lampen altijd voorhanden is, helpt echter mede 
om de eerste lamp beler te doen genereeren. 
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Men heeft op deze wijzc slechls een condensator te regelen. 
Bovendien kan men met een raam, waarvan het aanlal windingen 
door een schakelaar ruim regelbaar is, ook de verlengspocl mis- 
sen. zoodat men een volkomen spoelenloos toestel heeft met slechts 
een regeling. 

Scheepsgolven laten zich op deze wijze zeer goed ontvangen, 
terwijl het ons ook geluk1 is, met een goed gebouwd toestel Parijs 
en Chelmsford op gelijke wijze vrij goed te ontvangen. Aanvan- 

kelijk hebben we gemeend voor 
deze laatste stations en ook voor 
Hilversum een zeslampopstelling 
le moeten maken volgens fig. 3. 

Zooals met een oogopslag is re 
zien, is dit gelijk aan de inrich- 
ting volgens fig. 2, alleen is de 
genereerkring in fig. 3 gevonnd 
door een spoel met een rondensa- 
tor, terwijl de op de aankomende 

golf atgesternde raamkring wordt opgenomeo, zooals op de reeke- 
ning is aangegeven. 

Wei geeft dit voor stations als Chelmsford en Parijs verbelering, 
cchter is net geheel niet volledig betrouwbaar. Beier is het wan- 
neer men zich toch een tweede regeling ,noel getroosren, den an- 
tenne of raamkring al le stemmen en deze met den versternden 
generatorkring re koppelen op de zelfde wijze, zooals men met 
een eenlamps-driespoelen toeslel ongedempre stations ontvangl. 
De resultaten zijn dan prima en betrouwbaar. Echter hecft men 
dan twee condensatorregelingen en twee spoelen en slechts her 
voordeel van de besparing van een lamp. 

Ter verdere volmaking van het schema volgens fig. 2 zullen we 
als volgenden slap de hoogfrequentie transformatoren ombouwen 
voor een langere golflengte dan 10.000 meter door kleine conden- 
satoren te plaatsen op de secundaire windingen. De verstemrntng 
wordt dan kteiner. 

Hoe ver men daarmede gaan kan zonder vervorrning re krijgen 
zal het experiment moeren leeren. 

He1 spoelenloos, eenrondensator-toestel is natuurlijk ook te 
maken met drie-elcctrodcnlampen. Men heel! dan het generator- 
schema te kiezen. dat in Arnerikaansche publicaties het Hartley- 
schema wordt genoernd. Zie fig. 4. 

De deelen I en 2 van de zclfinductic worden beide gcvormd 
door windingen van het raam. 
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Men hcclt dus weer een raam le nemen, waarvan men rueer of 

minder windingen door een commutator kan inschaketen. 
Het midden van deze windingen, dus hel midden van hcl raarn, 

kan men aan het rooster verblnden; 3 is de uoogrrequcnuctrans- 
Iormator, die naar de verdere 3-elcctrodenlam11e11 ,,,, 
voert op dezelfde wij ze a ls in de voorgaandc � 
liguren het geval was. , ,-··1 

De primaire windingen van den transforrnator t �· :__rr-r-r:5 i 
3 zijn geshum door een condcnsalor 4 om het • .. ..J..:l.:-:_; 
generecren le vcrgcmnkkelijken op dezelfde wijzc 
als dit in fig. 2 bet geval was. Fig. 

4 

In fig. 5 is en lolografische afbeclding gegeven van hel toestel 
volgens bet schema van fig. 1. 

De beide regelbare condensaroren zijn respectievelljk van den 
raam of antennekrmg en van den generator. 
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Voorop zilten 3 spoelenhouders. Slechts twee ervan zijn van 
spoelen voorzien, n.l. een spoel behoorende tot den antenne- or 
raamkring en een spoel behoorende !01 den generator. 

De derde spoelhouder correspondeert met twee afzonderlijke 
aansluitklemmen, men kan er van gebruik maken als men b.v. nog 
een secuudaire afstemming er bij will en hebben; men moel dan 
den alstemcondensator buiten het toestel plaatsen. Men kan er ook 
van gebruik maken - en dil is meer de bedoeling - om uii een 
anlenne aperiodisch korte golven te balen. Men plaatst dan in den 
derdcn spoelenhouders een geschikte spoet en sleml de anlenne- 
keten niel verder al. 

Verder is een steutel aanwezig om den condensaror 3 en de spoel 
2 van fig. I serie of parallel le kunnen schakelen. 

Ontvangt men met raam, zooals in Hg. I, dan staat de sleutet 
op serieontvangst, vervangt men het raam door een korten draad 
binnenshuis, dan plaatst men den sleutel in den parallelstand, zoo- 
dat men met vliegwielkring on!vangt. 

Werk! men met aperiodische antenneontvangst ( en ook met 
primair afgeslemde antenne of raamontvangst), dan benut men 
den derden spoelenhouder en plaatst men den sleutel in den paral- 
lelstand. 

Wenschl men ongedempte korte-golf-telegrafic le ontvangen, dan 
moet men nog een tweeden generator gebruiken, dien men dicht 
bij het toestel kan plaatsen. Deze generator meet een frequenlie 
genereeren, die een hoorbaar aantal lrillingen verschilt van de 
tusschenfrequenlie, die zooals medegedeeld overeenkomt met een 
golflengte van 10.000 meter. Er is altijd wel een plaals voor dien 
generator le vinden, z66 da1 voldoende koppeling aanwezig is om 
de gegenereerde trillingen in het toestel le brengen. 

Wenscht men met de schema's volgens fig. 2, 3 en 4 hefzelfde 
le doen, dan moet men daarbij op dczelfde wijze nog een tweeden 
generator aanbrengen. 

Er is natuurlijk niets tegen om, wanneer men een specialen korte- 
golfontvanger wil construeeren, den tweeden generator in het toe- 
stet in le bouwen. 

In fig. 6 Is een fotografische albeelding gegeven van cen spoe- 
lenloos, een-condensalortoestel volgens fig. 2 met 6 lampen. Zoo- 
als men ziel is di! nog belangrijk eenvoudiger. 

Zooals uil de fo1ografische afbeelding is le zien, bcvindt zich 
midden in hel raam een verlengspoel, die in het vlak van het raam 
mededraait. 

Dlt is practisch als men hel raam nler le veel windingcn wil geven, 
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In ieder geval beschouwe men de kast afs een op zich zelf 

slaanden spoelenloozen golflranslormeerenden verslerker, waarin 
slechts een condensator voorhanden is, om de golltransformalic 
le regelen. 

Daarom, wil men met deze kast op een kamerantenne ontvangen, 
dan plaatst men een spoel buiten het toeslel, zooals op de afbeel- 
ding met een hoeksleker is verwezenlijkt. In de afbeelding is in 

Fla. e 

dezen hoeksteker een spoel geplaatsl om he! bovenstaande tc 
illustreeren. Bij raamontvangst, zooals de foto eigenlijk aangeelt 
behoort deze spoel natuurlijk niet aanwezig te zijn. 

Resumeerend beschouwen we he! toestel volgens schema I en 
afgebeeld in fig. 5 als een buitengewoon goed toestel, dat unlver- 
seel kan worden gebruikt, licfst met een klein raam. 
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Zonder voorbeboud kunnen we hel aanbevelen. Wij zelf hebben 
nooit met een beter toestet gewerkl. 

Hel toestel volgens schema 2 en Iotografisch afgebeeld in 
fig. 6 is voor korte golven tot aan de scheepsgolf ecn goed en 
eenvoudig toestel, evenwei niet zoo volledig betrouwbaar als het 
voorgaande. 

We bevclen bet aan voor experiment, doch niet als een toestel 
dat i11 elk opzicht af is. 

Koppel! men met den generatorkring een afgestemde antenne of 
raamkring, dan wordl de toesland beter en verkrijgt men een 
toestet, dat voor alle doeleindeo bruikbaar is. 

Echter is het eerste meer al en daarom te verkiezen. 

Electrolyti.sche gelijkrichter. 
Plaatspanning voor de kleine la.mpen. 

Door Ir. H. MAK. 

In mijn opstel over den eindversterker deelde ik aan 'I eind 
medc, dat bet mij nog niet was gelukl om de verdere lampen van 
het toesrel van plaatspanning le vooraien vanuit hel wisselstroom- 
nel door tusschenkomst van een electrolytischen gelijkrichler. 

De afvlakquestie was bier moeilijker dan bij lampgelijkrichting 
Toch prefereer ik den electrolyt wegens goedkoopte van aanschaf- 
fing en bovcndien, daar mij gebfeken is dat een lampgelijkrichter 
steeds in een detector, welke niet het minste gefeidend verband 
daarmede heeft, hoorbaar is. Dit komt vermoedelijk door radio- 
golven welke de gefijkricht-inrichting onwillekeurig opwekt. Op 
dit bijproduct zijn we niet erg gesteld en het bleek mij dat de 
eleclrolytische eel er net minste van maakt. 

De oplossing van het vraagstuk breng ik door gebruikmaking 
van de schema's in R. E. No. 42 toe te passen. De 125 volt werdcn 
opgelransformeerd tot 200 en tocgevoerd aan een viercelligen ge- 
fijkrichler in Graets'sche schakeling welke een 10 µ F condensator 
voedde. 

Deze condensatcr, direct als anodebattcrij geschakeld, bleek nog 
veet gebrom te geven. Toen paste ik het schema ult R. E. No. 42 
toe, door er een smoorspoel van 2 X 5000 windingen, 2 X 200 
n, draad 0,14, ijzerkem I c.M.• gestcren, achier re schakclen en 
deze weder op 2 1, F re verbinden. Hierbij bleek dat: 

ten eerstc deze 2 µ F mt�r effect sorteerden dan het toevoegen 
van 10 µ F aan den eersten condensator, en. 
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ten tweede dat de toevoeging van dit deel zeer veel effect geeft 
bij goede schakeling der beide wikkelingen onderllng; practisch 
geen eflect bij verkeerde schakcling. 

Volgende vragen deden zich nu voor: 
te. Zal deze schakeling in clkc combinatie al voordeet geven, 

ook al is dit voordeel niet altijd even groot ? 
2e. Is er een scherp maximum? 

Bij mijn vorige beschcuwing van een gelijkrichter, wcrkeud 
op een condensator waarvao gelijkstroom wordt algenornen, con- 
stateerde ik een resulteerende wisselspanning aan de condensator- 
klemmen, Dit zal voor den eersten condensator van 10 ,, F zcker 
ook het geval zijn. Bij enkelzijdige gelijkrichling heeft deze wis- 
selspanning een frequentie gelijk aan die van het voedingsnet. 

Bij Graeta'sche schakeling, en elke andere welke de beide 
periodeheltten gebruikt, wordt de condensator frequentie hel dub- 
bele van de netfrequentie ( in casu dus 100"' ) . 

We scnakelen hierop een smoorspoel van zelfinductie L en een 
condensator (de 2 p F) van capaciteit C2• 

\Vat zal de resulfeerende wisselspanning op dien condensa- 
tor zijn? 

Volgens R. N. October I.I. resteert op den eersten condensator 

C1 en spanningsamplifude t; V = nl 
c dus een topwaarde 2 

� 
c 

dus een middelbare wisselspanning E1 = l V 2nc 2 
Deze staat als klemspanning op de com bin a tie L, r en C2 ( r als 

weersfand van de smoorspoel). 
De impedantie van dit stet is: 

x = v- ,,-+-(-.,-L---w-�-,-)' 
waarin als vanouds w -. 2 ;i n. Vcrwaarloozen we, 01n sncl 

een everztcht le hebben r, dan blijkt x = w L - � c' . w • 
De stroom in dit stelsel wordt dus � en deze geeft op den 

condensator C, een spanningsverlies 

E,=� . .,�, = ( .. L�wb;) X we,= ,u• L�,-1 
De spanning E1 wordt nu dus vermenigvuldigd met den factor 
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.,, L 
�t 

_ r Voor gunstig resultaat van de combinalie van 

smoorspoel en C2 moet dus .,, L 
�. 

_ 1 << I zijn; dan zal E2 

< E1 zijn. 
Hieruitvolgtdalw'LC-1>> I zijn moet, dusw•LC,>>2. 
Zou w• L c, = 2 zijn dan zou Et= E1 zijn en als ...,2 L c2 < 

2 is wordt zelfs Et > E, zoo d at he t g e bro m I o en e em I. 
Tevens werkt deze kcten steeds beter bij hoogere frequentic. 
doet de wcersland in deze combinatie? 

Deze vergroot den spanningsafval in de srnoorspoel, en verkleint 
daardoor de condensalorspanning E2, dus werkt gunstig, maar zal 
overigens rechtstreeks ongunstig zijn door bet venninderen van de 
anodespanning. Komen we nu tot cijfers van practische waarde. 
De toegepaste smoorspoel heeft circa 40 Henry. De minimum 
waarde voor C, vol gt dan uif: 

2 2 
"'' L c, = 2 .... c, = .,,t L = (2 n. 100)1 40 

2 I c, = 4 . n• . 101 • 40"' 8. 10• - * · lo-"= -1 µ F. 
Bij toepassing van 2 µ F word! de wisselspanning verminderd 

in de verhouding I : .,, L 
�. _ 1 - 

I 1 1 
I '4 --,.- ,- . - 10-,�.-4�0-'-X · 2 . 10"' - 1 "'32 - I = I : 31 of l : O,OJ. 

Ware die 2 ,, F parallel aan C1 geschakeld dan zou de wissel- 
spanning zijn venninderd in de verhouding 12 : 10 of I : 0,83, 
zoodat de toepassing van hei schema uil R. E. groot voordeel kan 
opfeveren. 

De uitgevoerde gelijkrichfer lever1 120 volt en voedt twee h.f. 
Jarnpen en twee LI. tampen, benevens den dubbetrooster-deteclor 
via een lekweerstand waardoor circa 8 m.A. worden verbruikt. Zet 
ik er echter een voltmeter bij, wetke 10 m.A. verbruikt dan komt 
nog geen hinderlijk gebrom, ook niet met tefefoon op het oor. 
Zoodra echter de smoorspoet verkeerd is geschakeld ontstaal hler- 
door een 30 maal hoogere wisselspanning, welke juisl bij laagfrc- 
quenrverstcrking zoo sterk optreedt omdat dan eealge anoden 
worden gevoed door een primaire wikketing, welke dan in directen 
zin al op het volgend rooster werkt, en als smoorspoel zal deae 
prirnaire wikkeling het leeuwendecl der wisselspanning opnemen, 
en dus aan 't volgend rooster, opgetransfonneerd, afgeven. Dit is 
rn.i, de reden dat het bij meer trappen l.f. zoo lastig wordt om 
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met gelijkgerichte anodespanning te werken, tenrninste als men 
zijn eischen hoog genoeg stclt. 

In verband hiermcde wil ik wijzen op de zeer gunstige resultaten 
pull schema zijn te berelken 

fl.t�l'M t. l.c.t,. s. 
_, - ... '''"-,,. 1luil 1.-., l 

Fig. 1 

1 

'"'�;.:I--·-�(, '·et.? 11-z• � 
.A ..... ' 

11••1''" , ..... 
,1 "'"" 4,. ,, r 

s .l. 

welke met een goeo algeregeld push 
( c.q. dubbelroosterlampen 
met middenal getakte trans- 
lonnaloren) aangezien 

hier de varialies in de 
voedingsspanning zichzel! 
in de dubbele primaire op- 
heffen, en dus niel tol 
uiting komen in 't volgend 
dee I. 

Om even bij push pull 
schema's le blijven. zoo is 
het mij gelukt om hiermede, 
2ij he! niet veel, loch eenig 
resultaat re krijgen ronde« 

aansluiling der anode 
spanning. Bij aansluiting 
van 40 volt (met 2 D II 
lam pen) was de batterij- 
stroom nie1 te meten, en 
het inschakelen der bat- 
lerij niet le hooren in ver- 
sterking. 

Teruggaande naar de gelijkrichling wilde ik even, op verzoek, 
nadere finesses geven betreffende den eindversterker. 

De voedingstranstormator heeft een kern van kachelijzer van 
20 c.M.• dOOrsnede en voor elke spoel, primair en secondalr, 5 
windingen per volt. 

De primaire heefl draad van ·� m.M.2 doorsnede, 2 X katoen. 
de secundaire seetie 10 v. 3a heefl draad 2 m.M.• 2 X katoen, 
de sectie 4 v. 5 amp. heeft 3 m.M.• 2 X katoen, terwijl de secties 
300 v. en 500 v, (beide voor 100 m.a.) zijn gewikkeld van 0,05 
rn.M.•, 2 X katoen. 

Schema met verdere gegevens hicrbij als fig. 2; fig. I gee II een 
schets van de electrolyrische eel welke mij het bestc voldoer, als 
,0tnprornis tusschen ruimte, temperaruur en oncJerhoucJ. 

Een aluminium electrode, van bovenaf in de vtoelsiot gcstokcn, 
heeft net nadeel aan de oppervlakte vrij snel te verteren, Daarom 
voer ik ze in met een omgebogen glazen buls, van boven dkht 
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gelakt. Ten tweede bereik ik hiermede dat vloeistot, welke aan de 
electrode wer dverwarmd, kan opstijgen, zoodat daardoor een cir- 
culatie, dus goede koeling ontstaat welke anders niet is le bereiken. 

De 2!h 91> oplossing heb ik verlaten voor een meer geconcen- 
ireerde van 5 � en het dubbel aantal ccllen. De weerstand van 

Fig. 2 

het geheel is hiermede gedaald, de warmre-producue per eel ,s 
eveneens gedaald, zoodat nu, naast betere gelijkrichting een hoogere 
anodespanning wordt bereikt, en tevens grooter stroomcapaciteil. 

De maximum spanning per eel is thans teruggebrachl tot 140 
volt, bi] onbelasten toestand. 

Het blnaurale hooren. 
Door Dr. A. KOERTS. 

De bovenslaande uildrukking is de term, die in de techniek ge- 
bruikelijk is voor een mcthode van geluidswaarnemlng waarbij de 
ooren van den waamemer niet direct door het geluid gelroffen 
worden, maar elk door een afzonderlijke leiding zijn verbonden 
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met een kunstmatigen ontvanger. Deze waarnemingsmethode is in 
begiosel dezelfde als bedoeld wordl met het stereoscoplsche 
hooren waarover eenigen tijd geledcn in .,Radio Expres" een en 
ander is medegedeeld. 

Voor het bepalen van de richting van geluidsgolven zijn reeds 
lang toestcllen bekend z.g. topophonen, bestaande uit twee aan de 
uiteioden van een vrij langen arm geplaatstc geluidstrechters, waar- 
aan naar de ooren voerende slangen zijn aangesloten, In de oude 
toestellen waren deze geluidleidingen niet gescheiden, doch vielen 
over een gedeeltc samen. In dit gemeenschappelijke gedeelte 
worden de in de afzonderlijkc trechters opgevangen geluiden tot 
interferentic gebrachl en vervolgens door gelijkwaardige lcidingcn 
naar de ooren overgebracht Bij deze toestellen ontvangen beide 
ooren denzelfden geluidsindruk en het zal duidelijk zijn, dat in 
den stand waarbij de phase in beide trechters dezeltde is, de geluid- 

• . 

• 

. if 
sterkte het grootst is, indien althans, zooats wel voor de hand ligt 
het loestel in acouslisch opzicht symmelrisch is. Deze gelijkheid 
van phase bestaat wanneer de beide trechters liggen in een vlak 
dat loodrecht slaat op de voorlplantingsrlchting vau het geluld, 
Hierbij is natuurtijk aangenomen dat de afstand tot de getuldsbron 
zoo groot is, dat de zich voortplantende golven als vlak kunnen 
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worden bescnouwd, In de meeste gevallen planten de golven zich 
bovendien in horizontale richting voort en het ligt daarom voor 
de hand den arm waarop de trechters zijn aangebracht horizontaal 
te plaatsen en het maximum te zoeken door draaiing om een verti- 
cale as. Nemcn wij eens aan, dat de golflengte van het geluid, 
waarvan de richting gezocht word!, l is. De vlakken van gelijke 
phase liggen dan op afstanden l evenwijdlg van elkander, als voor- 
gesteld is in de Jig. 

In den stand A li is de phase bij de beide ontvangers, die bijv. 
door twee geluidleidingen met een gcmecnschappelijk gedeelte 
met de ooren van den waarnemer verbonden gedacht moeten 
worden, dezclfde, zoodat in dezen stand ecn maximum optreedt. 
Echter zal ook in den stand A' B' een maximum optreden en even- 
eens in den stand AN BN. Bij draaiing van den arm over een hoek 
van 180° 2at men dus, indien de lengte van AB tusschen 2). en 3 .l 
ligt, vijfmaat eeo maximum waarnemen, en waoneer A B nog 
langer zou zijn treden er oog meer maxima op. Het zal nlet moeilijk 
vallen met behulp van de lig11ur vast le stellen welk maximum de 
juiste richting levert, De nevenmaxima liggen n.l, syrnmetrisch ten 
opzichte van het hoofdmaximum. In plaats van op maximum in 
te stellen kan men ook minimum instellen. Een minimum krijgt 
men wanneer de phazen bij beide ontvangers tegengesteld zijn. 
en dus de projectie van A B op de voortplantingsrichting gelijk is 
aan een oneven aantal halve golflengten. 

Deze juiste richting vindt men door waarneming van de minima 
fer weerszjjden van het hooldmaximum en hel gemiddelde van de 
aldus verkregen hoeken te nemen. Oil kan eenig voordeel hebben, 
daar een minimum steeds scherper te bepalen is dan een maximum. 

Het zoo juist beschreven toestel bchoort niet tot de eigenlijke 
binaurale ontvangers, daar bij laalstgenoemdc toestellen de ooren 
door afzonderlijke leidingen met de ontvangers verbonden moeten 
zijn. Na de beschouwing van deze methode evcnwcl komt 
het verschil van de blnaurale melhode met de oude methoden die 
men gevoegelijk kan aanduiden als interferenlie-methoden, beler uit, 

Oil verschll, dat typeercnd is, bestaat hierin, dat bij de binaurale 
rnethodc de ooren niet gelijktijdig door het geluid wordcn getroffen. 
Oil is geheel overeenkomstig den toestand bij waarneming met 
,.ongewapende" ooren, daar dan ook in het algemeen het eene oor 
even eerder door het geluid zal worden getroffen dan het andere. 
De Amerikaan Bowlker opperdc de onderstelling, dal het deze 
omstandigheid is, die den mensch in staat stelt de richling van een 
geluid te bepalen. In de [aren 1906/1907 deed hij uitvoerige pree- 
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ven, die hij o.a, heel! beschreven in Philosophical Magazine (6), 
1908 biz. 318 vlgd. Bij zijn proeven ging Bowlkcr als volgt te 
werk. Op eenigen afstand van een geluidzender wercl een waar- 
nemer geplaatst. De waarneming van bet gcluid geschieddc door 
middcl van aan de ooren gehouden buizen van vcranderlijke Ieng- 
ten. De weg dien het geluid rnoest afleggen om van de geluidsbron 
naar bet eene oor le komen kon zoodoende korter of ranger gemaakt 
worden. lnderdaad bleek, dat bij verandering van een der geluids- 
wegen van de geluidsbron naar het oor, de waarnerner den indruk 
kreeg alsof de geluidsbron zich in zijdelingsche richting vcrplaat- 
ste. Op grond van deze proeven kan met zeer groote waarsch ijn- 
lijkheid worden aangenomen dat hct vermogcn om geluidrichtingen 
le bepalen berust op bet eerder aankomen van het geluid bij het 
eene oor dan bij het andere. De geluidsbron ligt dan natuurlijk aan 
de zijde van het oor, dat het eerst door het geluid gctrotfen wordt. 
Dit laatste weet een ieder ook zonder de voorafgaande beschou- 
wingen, doch het is inderdaad van belang vast te feggen, dat het 
tijdsverschil de richting bepaalt en niet, zooals men vroeger mecstal 
aannam, een intensiteitsverschil aan beide ooren, zooals di! door 
schaduwwerking van het hoofd zou kunnen ontstaan, Hier moet 
echter terstond aan loegevoegd worden, dat de invlocd van inten- 
siteitsverschillen niet geheel verwaarloosd mag worden en dat er 
gevallen Jrunnen voorkomen, waarin het intensiteitsverschil zeffs 
een vrij grooten invloed op de waarneming kan hebben. 

De bovenstaande theorie biedt geen enkele moeilijkheid zoolang 
het geluid bestaat uit zeer korte stooten. Bij Jangaanhoudendc con- 
tinue tonen heeft het echter geen zin te zeggen, dat het eene oor 
eerder getroffen word! door het geluid en hct ligt voor de hand 
te onderstelfen, dat hier het phaseverschil, waarmede het geluid hij 
de beide ooren aankomt, den doorslag geeft. Uit de experimenten 
van Bowlker blijkt dit ook. De schijnbare richtlng van het geluid 
ligt aan de zijde van het oor, dat in phase v66r Is. Zijn de phascn 
gelijk, dan schijnt het geluid recht van vorcn le komcn. Dit is 
echter alfccn het gcval, wanneer men te voren eeu richtingsindruk 
van terzijde hceft gehad en dan door draaien van het hoofd of het 
waarnemtngslcestel dezen zijindruk Jangzaam verandert. J111111ers bij 
het ontvangen van draadlooze selnen of muzlek met ecn dubbele 
koplelc!oon heel! men volstrekt geen bepaalden richtingslndruk. 
Theoretisch kan natuurlijk bij gelijkheid van phase of· bij gclijk- 
fijdigc ontvangst de gcluidsbron gelegc.n zljn in elk punt, mils op 
voldoenden afstand, van het middclloodvlak der gehoorbasls, 
d.w.z. de lijn die de beide ontvangers, eventueel de ooren, verblndt, 
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Dal men toch een bepaalden richtingsindruk ontvangt hangt 
waarschijnlijk met de voorafgaandc ervaringen, die een zijindruk 
geven, samen. 

Draait men de gehoorbasis, zoodat de phasen verschiUend 
worden dan krijgt men een zijindruk. Zoodra het phaseverschil 
grooter dan 180° word! komt echter plotseling het beeld van de 
geluidsbron aan de andere zijde le liggen. Dit is volkomen duidelijk 
omdal 180° + 10° in phase v6or niets anders beteekent dan 
170° in phase achier en natuurlijk bij het beoordeelen van de 
vraag, welk oor in phase voor is, beide ooren gelijk gerechtigd 
zijn. De betrekking tusschen den stand van de ontvangers en de 
voortplantingsrichting van het geluid kan het gemakkelijkst worden 
afgeleid uit de reeds eerder gebruikte figuur waarin 

,p = hock voortplantingsrichting met loodlijn ontvang basis; 
2a = lengte ontvangbasis; 
A en B ontvangers (eventueel ooren); 
l golfleogte van het geluid. 
Nemen wij eerst aan dat A en B de ooren zijn van een waar- 

nemer. Het lijdsverschil waarmee het geluid bij beide ooren aan- 
komt is 

6 1 = 2 a sin <p (I) v 
als v de voortplantingssnelheid van het geluid is. 

Uit deze formule lees! men onmiddellijk al, dal de nauwkeurig- 

heid der bepaling het grootst is bij 'I'= o daar dan : � maximum is. 

Het grootste tijdsverschil krijgen wij bij ,p = 90°, en dan is 

6 I=�. (2) v 

Oeluiden, die mel grooter tijdsverschil dan 2 3 bij de ooren aan- 
v 

kornen kunnen dus geen richfingsindruk meer te weeg brengen. 
Hierbij is 2 a de ooralstand bij den mensch en v de voorlplantings- 
snelheid in lucht. Zijn nu A en B twee ontvangers, die zich in 
water bevinden, dan krijgen wij 

v /\ I 
sin q, = � · -- 2 a, 

Deze formule is idenliek met de eerste, indien 

�- v 
2 a, - Za' 

en men kan dus bij de richtingsbepaling van geluiden ender water 
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dezellde voorwaardcn scheppen als bij hel bepalen met hct ongc- 
wapende oor (algezien van schaduwwcrkingen van het hoold), 
indien men de vcrhouding van de Jengte der ontvangbasis tot den 
oorafsland gelijk kiest aan de verhouding der vocrtplantingssnet- 
hedcn in beide media. 

In de nieuwstc tocstellen voor richtingsbepaling van geluiden 
vindl men dil principe echter niet meer vcrwezenlijkt maar heeft 
men de z.g. basis-vergrooling toegepast, waardoor eeo nauw- 
keuriger bepaling mogelijk is. lmmers uit lormule J leiden wij al, dal 

d - I' di 'l'-2acos,p ' 

en <lat dus naarmate v kleiner wordt, een draaiing over een 
2 a cos 'I' 

hoek d 'P een groorer tijdsverschil teweeg brengf, zoodat een kleinere 
wijziging in den stand reeds geapprecieerd wordl Bij zulk een 
vergroote basis moet men steeds zoo instellen, dat beide ont- 
vangers gelijktijdig door hel geluid getrolfen worden en de waar- 
nemer een z.g. middenindruk krijgL 

Draait men de basis over een hoek, waarbij het lijdsverschil 
greeter is dan (2). indien daarin 2 a de oorafstand is en v de 
voortplantingssnelheid in lucht, dan lrrijgt men geen richtingsindruk 
meer, althans niel bij korte geluiden of bij geluiden met een wilte- 
keurig karakter als geruisch, geluid van scheepsschroeven enz. Bij 
continue tonen kan men ecmer in moeilijkheden komen indien 
loch de basis gedraaid wordt uit den stand ,p = o tot den stand 
gegeven door 

2acosq,=.I 
dan is hel duidelijk, dat de phase in beide ontvangers dezelfde is 
en de waarnemer krijgl weer den indruk, dat het geluid rccht van 
voren komt (z.g. midden indruk). Dit verschqnsel is volkomen ana- 
loog aan dat bij de interlerentie-methode en het bepalcn van den 
juisten hoek kan op de zelfde wijze geschieden. 

Hieruit blijkt, dat men de basis niet willekeurig kan blijvcn ver- 
grooten wanneer men ook de richting van continue tonen wil be- 
paten. Ook word! hierdoor verklaard, dal hel nagenoeg ondoenlijk 
is de richling van geluiden met ze�r hoogen toon (krekel) le be- 
palen. De richtingsbcpaling van geluidcn is vooral van belang op 
zee, bij mistig weer. De oorlog heel! evenals bij de draadlooze 
telegralie belangrijk mcdcgcwerkt tot de ontwikkeling der tech- 
nische acoustiek en in het bijzonder van het onderwaterselnwezen, 
dal in zckcrcn zin het rnechanische analagon is van de draadlooze 
telegraphie. 
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Bij het geluid kan men met lln waarneming slechts de voort- 
plantingsrichting en niet den voortplantingszin bepalen evenals bij 
een peiling met een raam, Wegens de kleine golllenglen zullen 
betrekkelijk geringe hindernissen tusschen getuidsbron en ontvan- 
gers reeds storend werken en bij de meting moet men daar 
naluurlijk op bedacht zijn. 

De toepassing op radio-concerten is nu wel gemakkelijk te be- 
grijpen. Wil men een slereo-accoustisch beeld vorrnen van de 
plaatsing der verschillende instrumenten en dus de in een zaat 
geldende omstandigheden nabootsen dan dient het geluid in de 
beide teleloons voor elk oor met hetzelfde tijdsverschil aan te 
komeo als bij een in de zaal aanwezig natuurlijk stel ooren. Daar- 
toe zijn vereischl twee microloons of andere ontvangers op den 
gemiddelden ooralstand, die het geluid langs onderling onafhan- 
kelijke wegen (via twee zenders enz.) naar de telefoons brengen. 
Elke microfoon mag dan slechts op een teleloon werken. Het is dus 
noodzakelijk twee verschillende draaggolven le gebruiken. Een 
objectieve stereoacoustische waarneming (luidspreker) kan men 
zoodoende niet krijgen. Daartoe zou men ieder instrument zijn 
eigen microphoon met een eigen draaggolf en een eigen luid- 
spreker rnoeten geven, wat wel erg veel gevergd is. 

Er zij nogmaals op gewezen, dat, ofschoon het tijdsverschil bij 
de richting der beoordeeling wel fundamenteel is, er ook nog 
andere omstandigheden moeten zijn, die invloed uitoefenen. 

Zoo kan men in vele gevallen met zekerhcid vastslellen of een 
geluid van achteren dan wel van voren komt en of het van boven 
komt of van dezelfde hoogte waarop de waarnemer zich bevindt. 
Daarbij kunnen inlensiteitsverschillen en reflecties meewerken tot 
het vormen van een bepaalden richtingsindruk. Ongetwijfeld werkt 
ook de ervaring vaak mede. Zoo zal men in het algemeen bij het 
geluid van een vogel de neiging hebben de geluidsbron in de 
hoogte te zoeken, enz. 

Men kan zich door middcl van het gehoor alleen ook een 
ruimtebeeld vormen, maar dit beeld is natuurlijk veel minder gc- 
detailleerd dan het met de oogen verkregene. 

Radio-Lam pen. 

A. DIODE. 
Oil artikel is grootendeels bewerkt naar H. Barkhausen: .,Die 

VakuumrOhre und ihre cechnischen Anwendungen" Jahrbuch 1919 
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6 

a 

14 µA. 
Fi�. a. 
I =f(Ih) 12 

10 

Bd. 14 S. 27-47 en Dr. W. Schottky: ,.Uber Hochvakuumverstar- 
ker" A. I. E. 1920 Bd. 8 S. 1-32 en S. 299-329. 

Ten einde een inzichl te krijgen in de werking van eukel- en 
meer-roostertampen, zullen we ons eerst bezighouden met de 
welt en waaraan etectronen, onderworpen aan clectrischc krachten, 
gehoorzamen. Het eenvoudigste kunnen we daartoe aanvankelljk 
een diode beschouwen. 

In een glazen omhulseJ, dat zoo goed 
mogelijk is leeggepompt, zijn geplaatst 
een warme electrode, de kathode, welke, 
op voldoend hooge temperatuur ge- 
bracht, een merkbaren electronenstroom 
uitzendt, en een koude, de anode, die we 
zullen bezigen om he! electrische veld te 
helpcn vormen. Gaan we nu over tot de 
bespreking van fig. I. 

De gloeidraad wordt door het Joule-effect van den electrischen 
stroom (lh) verwannd en zendt electronen uit, Ze worden met een 
geringe snelheid uitgestooten. zoodat stechts enkele de anode 
zullen bereiken, waardoor een kleine stroom I ontstaat. Hct rnee- 

rendeel der electronen center, zal 
cen wolkje vlak 0111 den gtoei- 
draad vormen. Zoodoendc out- 
staat daar ecn negalieve lading, 
die een deel der uil den gloeiclraad 
verdampende etectronen weer 
terugdrijft. lndien we den gloei- 
draad op hooger ternperntuur 
brcngen ( door 111 grooter le ma- 
ken) zullen meer electronen de 
anode bereiken en I zat toenernen. 
Oil zien we eek aan fig. 2. ( Het 
Edison-effect). 

We zullen nu verder bespreken 
de schnkeling van fig. 3. 

Heeft E een negallcve of zeer 
kleine positieve waarde, dan zal 

6 I maar klein zijn. Voornl tegen een 
0.7 os o.g 10A negaticvc waardc van E zullcn 

slechts zeer weinig elecironen in loopen, omtlal hun bcginsnelhei(I 
uiterst gering is (ongeveer 0.3 Volt doorloopcn spannlngsver- 
schil). 
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Maken we E steeds grooter posltiet, dan zullen steeds mecr 

electronen de anode bereiken en dus zal I toencmen. 
Als we E nog grooter maken, zullen per slot alle electronen, 

die de gloeidraad uitzendt op de plaat 
terechl komen en zal I zoo groot 1110- 

gelijk zijn. Oeze maximale I noemen 
we den 11uu,digings-slroom (15) en 
de spanning waarbij deze optreedt de 
1•tr2adigings-spanning (E5). 

Klaarblijkelijk onderscheiden we 
drie gevallen: 

I. E � o en E > o docb zeer 
klein. 

II. o < E < E,. 
!II. E >- E., 

Voor deze drie gevallen gelden ook drie verschillende wetten 
wat betrefl I = I (E): 

E 
I). I= lo e•• 
Voor gloeitemperatuur T = 2300° is Eo = 0,2 Volt. Uit de 

graliek fig. 2 halen we, dat bij T = 2300° (lh = 1,0 amp.) 10 
= 7 µ A. Met behulp van deze gegevens kunnen we I = f (E) 

I 

Fi�.4. 
I = F (E). 
�� f.OAmp. 

120 .,uA. 

100 

E. - 
O{!J 06 0,4 -oz 0 -:- 0.2 OA- V 

uitrekenen en krijgen fig. 4. We zlen, dat bij E = - I Volt 
I ongeveer nul is. 

JI). I= CE} 
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Waarin C afhangt van de constructie van de lamp. (Cylin- 

drische opstelling C = 15 ! JO-&). r 
• Ill). I,= A. F. VT eT 

A en B zijn constanten, afhankeLijk van bet materiaal van den 
gloeidraad. f is hel oppervlak van den gloeidraad. 

B. Roosterlampen. 

Deze clrie wetten, geldend voor een diode, zullen worden toe- 
gepaSt op lampen met een rooster of meer roosters. Het zal dan 
blijken, dat: 

l) te pas komt bij bet bescbouwen van de grootte van den stroom 
in den rooster-gloeidraadketen; 

II) de gedaante bepaalt, van dat deel der kromme, dat we bet 
meeste gebruiken; en 

111) van belang is bij zendlampen, aangezien de trillingsenergie 
evenredig is met 15• 

Tusschcn kathode en anode wordl een derde electrode, he/ 
rooster, geptaatst, Oil moet den electronenstrcom beinvloeden. Is 
bet negatief (t.o.v. bet negatieve einde van den gloeidraad), dan 
zal bet 13 verminderen, is het positiel, dan 13 vergrooten, doch 
vooral in het laatste geval zal ook het rooster zell een deel der 
eledronen tot zicb trekken (= lg)· De totaal van den gloeidraad 
uitgaande stroom bedraagt le = lg + 13. 

1. ontstaat hoofdzakelijk ten gevolge van het electrische veld en 
dit laatsle is een gevolg van Eg en E3• De praklijk heeft nu uitge- 
wezen, dat men de wetten, afgeleid van de diode, kan toepassen 
op de triode, door eenvoudig te zetten E = Eg + 0 E3. Dan 
wordt (11) 

le� C (Eg + OE8)\ 
...•• (I) 

Nu is, in de meest voorkomende gevallen, lg << la, zelfs 
streven we er naar lg ... o te makcn. Met deze ondcrstelling wordt 
de vorige vergelijking 

13 = C (Eg + 0 Ea)"l . . . . . (2) 
Blijkens de formule beteekent bv. 0 - 0.1: 
Verander ik E3 10 Volt, met als gevolg een verandering van la, 

dan kan ik 13 weer op het oorspronkelijke bedrag terugbrengcn 
door Eg niet een bedrag van - 0.1 X 10 = - I Volt te veran- 
dcren. Mathcmatisch gelormuleerd: 
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D =-(��I,. . . (3) 
Volgens (2) is algemeen 

la = I (Eg + D Ea) . . . . . . ( 4) 
Moge de lheorie deze lunktie als exponentieel aanmerken, wan- 

neer men bij een lamp opneemt 13 = f (Eg)e,, blijkt deze voor 
een groot gedeelte nagenoeg lineair te verloopen (zie fig. 5). Bij 

Fi�. 5. 
la·f.(Ei)e a. 
I. Ea.= 4covolt. 
JI. Ea = 75volt. 
Ill. Ea= 5ovolt. 

m.A. 

Eg, 

I. 

JI. 

0987654�2�0�2�45 
de meeste schakelingen werkt men in dit rec/tie dee/. Ontwikkelen 
we onze verdere formules hiervoor, dan mogen we eenvoudig 
zenen 

13 = C1 (Eg + D E3) . • . (5) 
Deze vtrgelijking analjseerende zicn we, dat tga = C1 is de 

helling van de lijn. Deze speeu in de theorie een belangrijke rol. 
Ze is bepaald door 

S = (� ��)E, . . . . . . (6) 
Vergetijking (5) word! nu 
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la = S (Eg + D Ea) • • . . . (7) 
Verder defenieeren we als de inwendige weerstand van de lamp 

Ri = (� �·)E,. . . . . . (8) 
Nu kunnen we een zeer eenvoudige betrekking afleiden tusschen 

S, R; en D, vastgelegd door de vergelijkingen (7), (8) en (3). 
lmmers is 

la= r (Eg, E3), dan is 

d I, = (� t)E. d E, + (� �.)E, d E, . . . . (9) 
d I, -(A I,_\ + (6. r.) d E, 
d E, - t:. E.JE, !::,. E: E, d E, 

- (hl \ + (6. I, ) (6 E,) 0 
- t:, E.J E, 6E, E, 2S,""E, I, 

(!::,. I,) (.6 E,\ (6 E,) _ 1 t:. E, E, !::,. E.JI, t,T, E, - - 
I I I 

R,X-DXs=-1 
D. �;. S = I . . . . . . . . ( 10) 

Hiervan gebruik makende met (7) 
I 

l,=SE.+R,E, (11) 
Zeer duidelijk treed! hier op den voorgrond hct lineaire verband 

tusschen stroom, spanning en weerstand (Wet van ohm !) zoowel 
voor la, Ea en R; (invloed v. plaatspanningsverandering op 13) als 

voor 13, Eg en � (invlocd van de rooslerspanningsvcrandcring 
op 13). 

,. 
• 

• • _.._ 

F/9.6. 
We zullen nu nagaan, hoe we van ecn gcgcvcn lamp de karak- 

teriseerende groolheden bepalen. Met behulp van het schakelschema 
van Jig. 6 zijn de karakatcrislieken van fig 5 opgenomen. Uit deze 
laatste is nu allcs te halcn. 
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Krommen II en Ill zijn opgcnomen bij de verschillende plaat- 
spanningen Ea,, en E33. Volgens (7) luiden de vergelijkingen dier 
krommen 

1a2 = S• (Eg + D Ea2) en 
13, = 51 (Eg + D Ea3) 

We zien, dat II dezelfde is als Ill, alleen is II evenwljdig aan 
de Eg as naar links verschoven over een stuk D (E32 - E33). 

Evenzoo ligt I links van II op een afstand D (E81 - E82). 
Nu is in het onderhavige geval 

E32 - E33 = Ea1 - E3, = 25 Volt 
waaruit S, R; en D onmiddellijk zijn te vinden. 
II tot I. 

In fig. 5 hebben we nu een rechthoekigen driehoek get eek end, 
waaruit S, R; en D onmiddelijk zijn te vinden. 

S= (!:),_ I,) = 4,4 X 10-1 = I 7.IO-S _ I 
/::,. E E, 2,6 ' ohm 

R, = (� t )E, = 404 
� io-• = 5700 Ohm 

D = (/j,_E•) _ 2,6 _ O I t:,. E. I, - 25 - ' • 
Ter controle op deze berekende waarde kan vergelijking (IO) 

gebezigd worden. 
Het ligt in de bedoeling, om met behulp van de thans bepaalde 

karakterislieke grootheden hel gedrag van de lamp onder gegeven 
omstandigheden vast te stellen. 

(Word! vervolgd.) 

De lndlsche amateurs en de radlotoestanden. 
Door G. de Boni. 

He1 zij mij vergund even terug le komen op hel inleressante 
arlikel van de hand van den heer Mort!e, over den boogzender van 
Malabar in bet nummer van AuguS1us j.l. van ,.Radio-Nieuws". Er 
staan In dat ge$Chrih van die grappige dingen, die blijk geven, dat 
de schrijver nu omuent vclc taken niet zoo heel juist is lngelich1. 

En waar het hier onze jonge amateursvereeniging in lndi@ betrelt, 
zou ik het zeer op prijs stellen ook eens wat te mogen mededeelen. 

Zooals de heer Mortt schreet, was op het ontvangraam te Tjang- 
kring de invloed van den boog van P K X wel merkbaar doch niet 
hinderlijk. Hierover het volgende. 

Eind vorig jaar hield ik te Bandoeng een voordracht over radio 
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met demonstraties, Hiertoe kreeg ik altijd speciale toestemmlng van 
den G. G. In de zaal waren twee ramen van ongcvecr twee meter 
in het vierkant, een als zendraam, het ander als ontvangraam. Een 
kleine zender gal muziek enz. Op het ontvangraam, dat 600 M. 
haalde, stood mijn ontvanger en hiermede kon ik eenige kuststations 
als Weltevreden, Socrabaja en Sitobondo hoorbaar door de zaal 
geven. Het was even voor het begin cu de boog werkte nog. 
Kolonel E. met wien ik stond te praten, vroeg of er nog n lets te 
hooren was en dus draaide ik even op. Het gehuil, gebruis en gesis 
was niet meer een hond uit Mexico maar beslist een bende wolvcn. 
Onder dit experiment kwam juist Or. de Groot zelve binnen, en 
daar iemand mij er op attent maakte, liet ik mij aan hem voor- 
stellen. lk vertelde aan Dr. de Groot zoo juist een minder vrien- 
delijke opmerking le bebben gemaakt over den storenden boog, die 
mij zelfs op 600 M. niet met rust kon laten. Daar hij iets over zijn 
normalen werktijd been was, vroeg ik hoelang er nog werd gcseind, 
daar er anders van de demonstratie met raam en antenne niets re- 
recht zou komen. Or. de Groot zeide, dat er veel werk was, doth 
dat hij nu wel spoedig zou eindigen. 

Verder had de lngenieur van de Vliegafdeeling mij verzocht het 
ook eens ter sprake te brengen, dat de boog zoo stoorde. Als de 
boog zond, dan zette de Vliegafdeeling stop. Hetzelfde hoor ik nog 
iederen dag van den Genie-dienst alhier. Verkeer is uitgeslotcn als 
de boog zendt, Als de heer M. eens kon hooren hoe die olf'icieele 
diensten, en ook de kuststations over den boog spraken, dan zou 
hij heel raar opkij ken. 

Oil over het storen van den boog. 
Nu een en ander over het .,fabeltje" van den beter opnernenden 

amateur. De telegrammen die door den officicclcn dicnst voor de 
lndische kranten te Tjangkring werden opgenomen van Leafield 
werden minder en als antwoord op een klacht van net publiek kwam 
er een artikel van Or. de Groot In de .Preangerbode" dat G B L 
zoo zwak was, dat deze door de zware luchtstoringen nlet te nemen 
was. Van amateurs-zijde kwarn toen een mededeeling in een der 
couranten, dat de amateurs he: wel kondcn. Or. de Groot daagde 
dezen amateur uit, dit aan te toonen en beloofde zells gcen straf- 
vervolging. Dit stond ook al weer in de courant. De .Jndlscne 
Coutant" loofde een prcmie uit van 1000 gulden voor hem, die de 
courant eenige dagen achter elkaar van volledlge pers zou voorzicn. 
Oit is toen ook gebeurd; de berichten kwamen binnen, en cen uit- 
gebreid onderzcek naar aien amat,11r volgdc. nocwel gczegd was 
dat er geen vervolging zou worden ingediend. 



Radio Nieuws 1924-12 40

368 
Dit klinkt wel wat anders dan de lezing van den heer Mor� en 

tocn kon hij deze toedracht nog wel uit de bladen halen daar; en 
in ons tijdschrift stonden de Ieiten ook. 

Verder schreef hij, dat bet in de bedoeling lag om een der zen- 
ders van P K X te gebruiken voor broadcasting en nog wel enkete 
uren per week. Zoonet stond er in de courant, dat ook daar niets 
van kon komen want er was le veel werk. Zou mogelijk het angst- 
wekkende gedrang van zich meldende maatschappijen voor die 
paar uren daartoe hebben medegewerkt? En mogelijk ook zag de 
maatschappij, die bet voordeeltje zou krijgen om die toestellcn te 
leveren voor die bepaalde goltlengte, de zaak niet rooskleung ge- 
noeg in. Wan! dat was toch wel de bedoeling, en met die bedoeling 
was niet bet publiek belang gediend, rnaar was ooze radio iw- 
sjacherd. 

Wie verder die gelukkigen zijn, die voor wetenschappelijke doel- 
e.inden wel toestemming kregen, wee! ik niet, Natuurlij k de sterre- 
wacht en de Technische boogeschool niel mede te rekenen. In 1919 
j.J., diende ik al zoo'n request in maar eenig antwoord heb ik nog 
niet, En velen met mij. 

Over die huiverigheid om aan ,,geheel willekeurige personen" we! 
toestemmiog le geven, daarop antwoordde de redactie U ook al. 

En dan die giUende buurman, en de zendende andere amateurs. 
Er zijn nog andere landen op aarde en in geen een van die landen 
is er nog een luislerverbod. En wat hebben die andere .,onbewaak1e 
amateurs" daar gedaan, welke resultaten hebben zij bereikt, met 
zoo goed als geen .,amps" in de antenne? \Vie bracht de korte golf- 
tengte tot bloei? 

Mogelijk zal de Malabar-boog nog eens moeten wijken voor een 
zender met korte golf. In de buitenlandsche blade.a lees ik woorden 
van waardeering uitgesproken door radio-specialiteiten, appreciatie 
van den amateur. 

Hier in lndil wordt de amateur als een soon landverrader, een 
berichlendief beschouwd, een vogetvrij verklaarde, dien men naar 
welgevallen hoonen en verdrukken kan en btlastutn. 

Mijn gillende buurman! lk zat eenigen tijd geleden jaren Jang in 
het hartje van Sumatra. Op het plaatsje was een controleur, 600 M. 
van mijn huis, een kapitein 200 M. en dan mijn vrouw en ik als 
verdere Europeesche ingezetenen. 0, ja nog eenlge Europeesche 
onderofficieren. Mijn Noordelijke buurman, een controleur zat 180 
K.M. van mij al; rnijn beide meer Oostelijke buren waren 60 en ruim 
t 00 K.M. van ons verwijderd. En op dat laatste plaatsje zat ook 
de buurvrouw van mijn eentgencore. Daar kon ze 100 eens mee 
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spreken per telefoon als ik weer voor een maand op patrouille was. 
Als wij des avonds zoo stil zaten le luisteren naar de geluiden uit 

het bosch, dan draaide je in gedachten [e lampen op en luisterde 
naar de ,,Wereld". Toen was de broadcasting nog in haar kinder- 
schoenen. 

Nu zit ik weer op een groote plaats, maar vele anderen zitten 
nog op zulke eenzaam en op nog wel eenzamer plaatsen, En dan 
te weten, dat een enket woord al deze gehecl wi/lekmrige personen 
uit bun isolement zou verlossen, dat mogelijk hunne kinderen per 
radio lessen zouden kunnen krijgcn. 

We weten nog niet waarom het luisterverbod er aog is; vele 
redenen zijn geopperd en al deze redenen zijn door ons ,.geslacht". 
Mag ik nu ook eens een reden opwerpen. Het zal mij aangenaam 
zijn als op zijn beurt dez« weerlegd wordt. De storm van veront- 
waardiging, die zou opsteken tegen den storenden niet uit te stem- 
men boog. als het luisterverbod werd opgeheven, door de broad- 
casting maatschappijen en de amateurs, (die dan wel mogen spre- 
ken), ziedaar de reden waarom er nog een luisterverbod is. 

Hoe de heer Mor� verder aan zijn slotnieuwtje komt, dat wij 
amateurs den heer de Groot zouden verzocht hebben om loch als 
beschermheer te blijven, is wel wat al te fantastisch. Ons orgaan 
ontkent dit ten stelligste en schrijft er, door die opmerking ge- 
dwongen, nog heel wat anders bij aan het adres van Dr. de Groot, 
waarvoor het hier nu de plaats niet is. 

De heer Mortt sch reef, dat de boog zoo werd gesmaad; over de 
door dezen zender berelkre resultaten op langen afstand kan ik niet 
oordeelen, Wordt de boog dan daarover aangevallen? Maak U dan 
nlet ongerust, want .. Goede wijn behoeft gecn krans", En waarorn 
dan die hevige verdediging? 

Steeds brengen de tijdschriften nieuwe onfdekkingen van onze 
jongc wetenschap, maar hier trill de aether over ons en ligt ons 
arbeidsveld nog braak. 

Het mooiste eilandenrijk der aarde, maar ook de eenige ,,doovc 
pick". 

Mijn schrijven is niei hedoeld als een aanval tegen den neer 
Mortt, het is bestemd om diens schrijven aan te vullen en misver- 
standen weg re rulmen. 

Tjirnahi, 24 September 1924. 

Het artikel in .,De Antenne", orgaan van de Ned.-lnd. Ver. vocr 
Radiotelegrafie, waarover de heer de Bont even spreekt, behandelt 
de zaak in nog wat sterker bcwoordingcn. 
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Wij lezen daar o.a .• dat de redactie niet begrijpt, waar iemand 

,,de brutaliteit" van daan haalt om le bewereo, dat aan dr. de 
Groot zou zijn gevraagd, beschermheer van de vereeniging te 
blijven, want die bewering is .,vierkant in strijd met de waarheid", 

,,lnlegendeel is op de laatste Bestuursvergadering overwogen 
thans, nu Dr. de Groot lndie verlaten heeft ( onze Beschermheer 
zelf heeft hel zelfs niet noodig gevonden ens dat le melden), hem 
in overweging re geven zijn Beschermheerscbap neer te leggen. 
Besloten werd echter, dil vooralsnog niet te doen, omdal wij ver- 
wachtten, dat Dr. de Groot dit wel eigener beweging zou doen. 
Uit beleefdheid legenover Dr. de Groot werd toen besloten, aan 
de daarover loopende discussies geen publicileil te geven. De 
heer Moree dwingt ons ecbter thans daartoe". 

Aan bet slot van het artikel in ,,De Antenne" lezen we: 
,, Wij gevoeldeo ons aanvankelijk teleurgesteld over de min of 

meer lauwe wijze, waarop de redactie van .Radlo-Nieuws" onze 
partij tegenover den heer Moree opneemt, (Aangehaald wordt het 
slot van hel redactioneel onderschrilt in R.-N. van Augustus). 

,.Bij nader inzien bleek ons echter, dat wij niet bet minste recht 
hebben, bier de redactie van R.-N. een verwijl van te maken. 

,,Het schitterende pleidooi in de Nos. 11 en 12 van den vorigen 
jaargang is door de N.-1. V. v. R. totaaJ genegeerd en thans willen 
wij nog ler ellder ure de redactie van ,,R.-N." daarvoor dank 
zeggen onder verklaring, dat dil alleen mogelijk geweesl is doordat 
le dien tijde door het vertrek van den heer de Ruyter de geheele 
redact le van ,.0. A." een weinig vastgeloopen was. 

,.Wij zullen in ons volgend nummer het sluk in exlenso publicee- 
ren; de zaak is thans helaas nog even actueel als een jaar geleden. 

,,Wellicht wil de redaclie van ,.R. N." onze verzekering aan- 
vaarden, dat ons zwijgen geeoszins identiek was met gebrek aan 
waardeering". 

Die verzekering aanvaarden we natuurlijk gaarnc. Het kreeg den 
schijn, also! wij ons drukker maakten over de lndische amateurs- 
belangen dan de lndilrs zelf. Het doe! ons genoegen, dal de weder- 
zijdschc voeling hiermee is hersteld. 
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SINT NICOLAAS! 
E-. LUIDS .. ll.U.INDE ltlefoon ¥'OOf° dtn pf'fjt van een 

hoofdt.t.roon it dt Stwlin& 

DIN KIE. 
Gffft gMCtiildtr Sinl Nk:ofau e-adNu dan..,. St,rting.,Dl.nkle''. 

Prt• f 20.-. St1rlln9 BlbJ f 36.-. 
NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK 

H ILVERSUM. 
TeJeeramHree: ,.SIGNAL". - Telefoon 1821. 

Adru woor Ned. lndii: 
De N. T. M. ,.Radio Holland" 

Tandjong �f.oll. 

KO RTE GO L VEN omvangt U hel beste met de 

General Radio Co. (Square Law) Condensator! ! 
Gebruik voor Uwe metingen de GOLFMETER 
der GENERAL RADIO CO. met Josse spoeten. 
37!-125 Mir. 75-250 Mtr. 300-1000 Mtr. 

VRAAGT PRIJSBLAD I 

Radio Tecbniscb Bureau HERM. VERSEVELDT. 
HUGO DE GROOTSTRAAT 98-100, DEN HAAG. TEL 34969. 

BAN DEN 
VOOR 

1923 

RADIO-NIEUWS 
Prljs f 1.40 afgehaald, f 1,55 franco per post 

Levering uitaluitend nt inzending van hel bedra,g aan 
het Bureau van Radio-Nleuws 

LAAN VAN MEEROERVOORT 30, DEN HAAG. 
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HET DRAADLOOS AMATEURSTATION 
door J. CORVER. 

ZE8DE, belangrijk uitgebreide, DRUK. 

In dezen nieuwen druk is de BROCHURE 
Onwaogai van Korte Golven 

opgenomen. 
PRIJS: ingenaaid f 3.75, gebonden f 5.-. 

HET DRAADLOOS ZENDSTATION 
TWEBDB, Ul'l'GBJIRBIDB, DRUIL 

Door J. CORVER. 
PR(JS: ingenaaid f 3.7S, gebonden f 5.-. 

Deze werken zijn alom bij den Boekhandel verkrijgbaar 
en worden na inzending van her bedrag lranco toegezonden 
door den Uitgever N. VEENSTRA (Uitgevers-Mij . .'s·Oraven- 
bage"), Laan van Meerdervoon 30, te 's-Gravenhage, 

lonintlijte Patetvaart-Maatschappij 
Bruto Tonneninhoud der Vlool 197.887. 

Passagiors-Accommodatio 
1858 Eerste Kluse, 1237 Twoode Klasse, 

Vervoerd in 1923 726.653 Passagiers. 
Bevaren in 1923 3,655.488 Zeemijlen. 

Vervoerd in 1923 2.949.696 Tonnen Lading. 
GeNplde m•il·, puaagiers- ea •r,1chtcoecltrt.ndlen,"- onde.t oontra.ct. me.Ii 
hei Gou .. en,eme.ns. ,.-an N'ed •• Jndii, tuaaohen do ba..-e..a• •a.a don Nod.erlaod,ch. 
lodltcheo Af"(l_hipel. ia vtrbi·ndiog mtt Sin.gaporo. Peoanc on Au.tualiti. 
Met eeo 1'1oot ••• 106 uacbepeo word�n., door tniddtl ,.u &O ,��•Ide 
dJenttt.n, 800 o•er de.a c6betlea Archipel verapre.ide ha•e.n11 door lf.N!Ctld& 
aa.Q:fluitln.ceo aan ma.ii, naar E.UJ'OJ*t Adi. Aua, ..... li&. A men le" ea A lrllra, 

in ••rt.iod,o.c '°"' de gt!hMlt •we.Id gebT&Cbt.. 
Weke!Quobe 8neldlo ... i twoaoben Java,.Sl.npporo-Dell, 

m•• de modoro loJtrieh.. dobbolochN>lf .. toonuoboi- , l,f EL OB IO R 
TR£UB•1 ta ,.PLANCI\JS .. , 14 Siacapore aao1luhioa a-•�rult ••n ct, 

a\OC!mert d•r •oon,u.m1c.e m.aillijDl4 TaJJ tD our Europa. 
Uh,woerig1 dJea1tre1"1UoCto aija werlrrijcbur tea baLOre dtr K. P. ?Lin bet 

,,SCHEEPVAARTHUIS", te AMSTERDAM, 
W, 111•.r• Olr•otJ• te WI.LT&VIIIOCN •n Mi de dlNrae Ag•nt•oha,,en. 



Radio Nieuws 1924-12 45

T 01 mijn gcnoegen 
kon ik je mededee- 
len, dot Philips den 
prijs van den Gloet- 
draad-Gelijkrich1er 
heef verlaogd op 
Fl. 39.50. 

Nu zel je 
er zekcr ccn op je 
verlanglijst1 

7..500 werklieden 
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BINNEN ENKELE DAOEN VERSCHijNT: 

DE NEDERLANDSCHE 
RADIO-BIBLIOTHEEK 

ONDER REDACTIE VAN 

-'='="'= J. CO RV ER. ====- 
DE TITELS DER EERSTE DRIE 
POPULAIRE DEELTJES ZIJN: 

Hoe kao ik draadlooze telefonie ontvaogen ? 
door J. CORVER. - Prijs f 0.75. 

De onzicbtbare kracbten der Radio· Telefonie, 
door N. VAN DOLDER. - Prijs f 0.75. 

fouten in Ootvangtoestellen, 
door J. J. NUMANS. - Prijs I 0.90. 

WTGA VE N. VEENSTRA, 
Laan van Meerdervoort 30, Tel. 32112 

DEN HAAG. 
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TELEFUNKEN 
THORIUM LAM PEN. 

Type R E 83 - Duitsche voet 
Type R E 89 - Fransche voet 
Gloeispanning: ca. 2,5 Volt 
Gloeistroom: ,, 0,2 Amp. 
Anodestroom: 10 mA. 
Anodespanning: 50-100 Volt 

Radio-Expres No. 28 schrijft: .... Wij 
zijn bezig met het bovenqenoemde oie:uwe 
lampentype ontvangproe:ve:n te doen, die 
ons reeds ove:rtuigd hebben van bet be- 
lang der verhoogde e:missie vooral voor 
eindverstedting. 

SIBIEHS & BALSKE A. G .. 
AH. Telerwen. 
Telef01IB 11850. 

De kleinste lamp- 
o n hanger met 
terugkoppellng. 

Uitwisselbare 
spoelen voor een 

golfberelk van 
150-40.000 M. 

Type E 266 
rmale 's·Gravenha2e. 
Bnnenspart 38- 39. 

lnterc. letters E. 
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Een ingrijpende verbetering 
der Radio-Lampen l 

Wij maken thans Radio-tampon met een gloeistroom 
van slechts 0,06 Amp. Oil beteekenl op onza bekande 
Miniwatt-lamp 8 II een besparing van 60 % I 

Ge kunt Uw accu in het vervolg 2,5 maal zoolang 
gebruiken aJs met onze 8. lampen, 8 maal zoo lang als 
met onze O. lampen ! 

De nieuwe lampen zijn, evenaJs de type 8. lampen 
geheel vrij van hinderlijke bijgeluiden. 

Belde lampeo :ijn zoowel voor dttector ala voor 
Hoog· eo Laagfrtqucnt vustuking geacliikt. 

I 
,.hlllpo Mlnlwatt A·IIO 
Oiool1pannlng 1,1 Voll 
Gloeistroom 0,00 Amp, 
Anode,pannlnc 40-100 V. 

SI.chit 1 droog 1l1tn1n1 Yan 
1,5 V. noodl&J 
.. IIIJS I 8.-. 

PHILIPS1� 
7500 Werklieden 

Phlllpa MlnlwaH A410 
Olo.i,panAins 3 Volt 
Olo.11tl00ffl 0.00 Amp, 
Anodttpatudna: 40•100 V. 

Het nfeuwe IJpe ...oor alt, 1oe,- 
1t1tl•"'· dil rt.ctl m.11 NII 

•lervovd1c• ,ccu woo,-d1n 1iin, 
,.,uJs 1 •·-· 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 2e. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-6RAVENHASE. Telefoon 12793. 
OPGERIOBT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
l I 13.- per stuk, 4 Voll ± 10 Amp. ll f 1.15 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. ll f 14.50 per stuk. 
AUTOMOBIEL. STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle courante maten. Nier courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinrichting voor elk fabrikaat. 
LADEN l CENT PER AMPEREUUR PER 2 VOLT. 

VARTA ACCUMULATOR 
VOLDOET AAN 

DE 
ALLERHOOGSTE 
- EISCHEN. - 
I BETROUWBAAR I 
I DUURZAAM I 
• BILLIJK • 

VARTA SPUISTRAAT 46, AMSTERDAM 
- TELEF. 33668 EN 41908 - 

VARTA ACCUMULATOREN 
In gebrulk blJ RIJKS en GEMEENTE lnatelllngen, 

TRAM en SPOORWEG Meetscheppljen. 

DEPOT VOOR DEN HAAG 

FA. CH. V E LT H U I S E N 
OUDE MOLSTRAAT 1s•-1a 

TELIFOON 12412 

PRIJSCOURANT GRATIS WEOERVERKOOPERS RABAT. 
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lnstituut voor Radiotelegrafle (lntemaat) 
Graaf Florlastraat 74a{b. Tel. 34520. ROTTERDAM. 
Oftk_. �� ._ HT M R1.i1 H .. 111•. M41er ...,_.. ... .,. L r. STUHOUWltR, 
... ,..., .. • �· w • 0 k�\-. Z....� te ROTTERDAM, llelnt mat 11•1 

Rad I t =,je W CN R,J�,...-. 

Ni� lee,gugon i:ijn lncat1a voori 
I. R•dietel•graU.st ter Koop•••rdfj, 

11. Het Rad1odfplorna voor Gea.agvoerders en Stuurtieden, 
111, Hct Lvf•.tercHptoma, 
IV. Amate.ur. 

IA$Chrijv1ng •1ken wrti.da.g •a.n 9-1 ea 2-9. 
Oe Khool i• YQOr belM,g$1.Alendon kosteloos te bet.ichtigen. 

Vfff' � .... _.,., ah RIMJo.b...-. 

Radio-onderdeelen. 
HONIGRAATSPOELEN, °"g:emonteerd pet sarie 10 stub r 3.-, ge:monteerd 
met ebonioten stekkw f 10.-, SPOELSTEKKERS f 0.30. SPOELHOUOERS 
3 stuka r 2.50, GLOEIWEERSTANOEN 11,10, f2.-. NUTMEG met rijnregeling 
I 3.-. LAMPSUSSEN I 0.08. TELEFOONBUSSEN I 0.09, TRANSFORMA- 
TOREN S. F. R. r 6.-. KANOEM I a.-. TRANSFORMA I 7.SO, GENERAL 
RADIO I 13--25, ANTENNEDRAAD 60 meler f 2.-. Et-I SOLA TOREN r 0.08. 
,,PIVAL'' dubbeltel.toon 4000 Ohm f 950. SEIBT luid-tPre.ker f22.50, STER- 
LING BABY t 36.-, PHILIPS geJJjkrichte:r f 48.-. OOMINIT accu 4 volt 
Z1 e, u, f 9.40, VARTA f \0.50, DOMIN IT 54 a. u. in kisl •n ri9m f 20.-. 

VARTA r 21.:50. - PRIJSCOURANT GRATIS. 

,,RAOIOSTROOM" Slotlaan 63, ZEIST. 

EEN STEM UIT DE PRACTIJK. 
De technische leider van een geautoriseerd zend- 

station hier te lande schrijft mij: 
.,Ik heb de GENERAL RADIO Co. CON- 

.. DENSA TOREN steeds met zeer veel genoegen 

.. gebruikt, zoowel in ONTV ANGER als in 

.. ZENDER. Het zijn in aUe opzichten DE Con· 

.. deosatoreo voor korte.-golf werk • 
.. Wij hebben ze gebruikt ender de meest uit- 

.,eenloo�nde omstandighede.n : hooge spanning 

.. (met olie-vullinq]: groote stroomsterkte (50 am- 

.. pere en meer) en voor ontvanger-afstemming 

.. (10 tot 200 meter) waarbij ze steeds zeer geed 

., voldeden." 
Vraagt prijscouraot bij den importeur: 
A. A. POSTHUMUS, Tromplaan, Baaro. 
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NUTMEG onderdeelen u,l voorrud le,erb.ar. 
THE HART & HEGEMAN .. After Dinner Speaker'', 

Mel reehle hoorn r 66.-. Gebogen hoorn r 66.-. 
Pr&dlba 1• .i,d 1tbri&• af.-erluota. 

Voor Mmiwatl lampen, HelleseM .,Glowe" elemenlen, I} VolL 
De PHILIPS' Gelijkrochter, thans r 39.50. 

A. f. M. HAZHZET, Rollerdam. Steiger 9. hi. 3114. 
Ol'CERICHT 18110. 

Reparatie·Werkplaats: GROENENDAAL 45 a-b. 
LAAOSTATION VOOR ACCUMULATOREN. 

Radio Record M lamp 
(buismodel vu:ilverd) 

3-3.5 Volt, 0.08 Am_pm, 60-90 Volt Ao� 

De nieuwe lamp V3D de Gloedempenfabrtek 

,,RADIUM" 
te T!LBDRG, [Bredascbeweq 193 • Telefoon 12i2 

V erkoopkantoor 
AMSTERDAM, SINGEL 388 

Telefoon 36588 

Prijs f 5.50 
I VOOR DEN HANDEL BELANGRIJKE REDUCTIE 

Een TRlllER-gelijkrichter is ONBETROUWBAAR, 

Technisch Handelstantoor E. E. YAN IEIIM, Utrecht 
Blltstraat 20 • Tel. 289. 
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01111n. 
!CCUIUUTHII. -- ...... Hf181 ............ 

lull- u R1p1rotie- 
lot1c,1in9 ,oor 
It L K furikHL 
.,DOMINIT" 
Amsterdam, 

- • Hetrengr. 291. 
Tlfdooo 36948. 

Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
fabriek nn fijne meetinatrumenten en apparaten tan dienste der 

Elemo-Techniek. 
Oudste apocialiteit op het gebied der 
-- Radio-teleg.-afie en telefonie. -- 

F abriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luidsprekers en hoofdtelefoons 
-· genieten een wereldvermaardheid. •• 

AllllfffK1DtllWOOROIGOI! 

N.Y. Tecbnische Handel Mii. ,b. Jan MuMer. Stations1eg 41-49 Rotterdam. 

HET GEBRUIK VAN 0.06 LAMPEN 
VRIJWAART U SLECHTS ZEER BETREKKELIJK TEGEN 

ACCU EN BATTERIJ MISERE. 
Alleen indien gij Uw ontvanger voorziet van 

ALGEHEELE WISSELSTROOMVOEDING 
zijt Gij voor allijd bevrljd van deze ellende. 

Het wlsselslroomnet fevert U 
ELKE GLOEISTROOM 

en 
ELKE ANODESPANNING 

welke U noodig heel!, 
Schema's met t�licht,ng voor het zelr construeeren dezer 

appereten, worden tegen inzending van 30 eta. poatzegels 
baaehlkbaar ges)eld. 

Vraagt ook inliehttngen en prij1en der complete apparaten biJ 

N.V. Handelsmij. VAN SETERS &Co. 
Nassau Ouwerkerkstraat 3, Den Haag. 


